Szemcseméreteloszlds vizsgdlata

Szemcsemereteloszlas vizsgalata

Barta Emil, Lampart VVegyipari Gépgyar Rt.
IX. MZE konferencia, Eger, 1997

A zomancfrittek legnagyobbrészt lapkéak, vagy granulatumok formajaban keriilnek a felhasznalokhoz. Orolt
zomancok és feldolgozhaté iszapok csak kilonleges esetekben fordulnak elé (Ready-to Use). Tehat a zomancozd
uzemeknek kell a zomancfrittbdl az alkalmazas céljara megfelel6 zomanciszapot vagy zomancpudert eléallitani.

Mivel ez a folyamat egy 6rlési folyamat, a végeredmény mindsége magatdl az 6rlési folyamattol is fiigg.

A zomancfelviteli technikék teruletén oriasi fejlédes kdvetkezett be az utolsoé évtizedekben, azonban a
zomanciszap eléallitdsa és annak ellenérzése korant sem tartott [épést ezzel. A zoménciszap tulajdonséagait még
mindig a regi, jol bevalt eljarasokkal végzik.

A jelenlegi helyzet tehat egyik oldalrdl egy modern felviteli technoldgia, a masik oldalrél a zomanciszap és
6rlemény regoéta alkalmazott el6allitasa és ellenérzése.

Megfigyelték, hogy ugyanazon frittosszetételbdl eléallitott zomancok a kémiai Osszetétel és felvitel-
technoldgia (zomancfelvitel, égetés) azonossaga ellenére killonb6zé6 mddon viselkednek. Ennek okéat a kilonb6zé
szemcseeloszlasban kell keresni.

Mérésekkel igazoltédk, hogy kulonbdzé toltottsegic malmok esetén az azonos 6rlési finomsag eléréséhez
szlikséges orlési id6é kulonbdz6. Az azonosnak mért 6rlési finomsag ellenére az iszap szemcseeloszlasa killénbdz6
és ebbdl kdvetkezéen az iszap tulajdonsagai és a beléle eléallitott bevonat tulajdonsagai is kilénbozok.

A szemcseeloszlast az 6rlemény szemcséinek mérete és az azonos meéretti szemcsék mennyisége hatarozza
meg. A szemcseeloszlas a zomanc granuldlasanak, valamint érlésének kdéralményeitsl fiigg. Mivel a granuléléskor
és az orléskor lehetnek kisebb nagyobb eltérések az 6rolt zomancok szemcseeloszlasa is valtoz6. Az altaldban
hasznalatos, szitamaradékos eljarasok (Pemco, Bayer) csupan gyors izemi mddszerek, nem pontosak. Az 6rlési

finomsagot nem az o6rleményben taldlhatd kulonbdzé nagysagl szemcsék minéségi eloszldsa, hanem a
meghatérozott finomsagu szitan fennmarad6 szemcsék sulya vagy térfogata alapjan minésitik.

A szemcseméret tobbféle modszerrel hatdrozhaté meg. A modszerek lehetnek kozvetett és kdzvetlen
modszerek. Kdzvetlen mddszereknél a szemcsek valddi méretet hatdrozzuk meg, mig a kozvetett eljarasoknal a
szemcseket olyan gombnek képzeljuk el, amelynek bizonyos tulajdonsdgai a szemcse tulajdonsagaival
megegyeznek. A szemcseméret-vizsgalat sokféle modszerei kozul a leggyakrabban a kdvetkezéket hasznaljék:

a) szitalas
b) arészecskék folyadékban val6 mozgasa
c) mikroszkdpi mérés

Eljaras Szemcsemeéret (mm)
a Szitélas 45
Iszapolas 10
Szedimentalas 2
c Mikroszkopi mérés lathato fényben 0,2
Elektronmikroszkopi mérés 0,01
Ultramikroszkdpi mérés 0,005

Ulepités (szedimentacio)

A szemcseméret meghatarozasara elterjedten alkalmazzak a szedimentacids (Ulepitéses) eljarast, amikor is a
nyugvo folyadékban diszpergalt részecskék nehézségi eré hatasara torténé llepedését hatarozzak meg.

A részecskék mérete az Ulepedési sebesseghbdl kerlil meghatarozasra, a Stokes fele egyenlet alkalmazasaval.
A Stokes torvény szerint az esési sebesség a szemcsemerettel négyzetesen valtozik, a striségkilonbséggel
egyenesen, a viszkozitassal forditva aranyos.

Az igy meghatérozott részecskeatméré olyan gémbnek az a&tméréje, amelynek anyagsiriisége azonos az adott
stiriiségi es viszkozitasu folyadékban ugyanolyan tlepedési sebességgel siillyedo, vizsgalt anyag részecskéjével.

A mérés feltétele:
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e Kkis koncentraciod (0,5 - 1%)
e laminaris aramlas (Re < 0,25)
o arészecskék slllyedési sebességét ne befolyasolja a Brown-féle mozgas.

Nem alkalmas:

e aszemcsék lemez vagy palcika alakdak
e porkeverékek

o folyadékban nem diszpergalhatd porok

Az eredetileg homogén szuszpenzidban a felilettél meghatarozott melységben lehetévé valik a
szemcseméreteloszlas mérése a mért felllet vagy a tomeg fuggvényében. A koncentricidvaltozds mérése
sugargyenguléses modszerekkel (fénysugar abszorpcio, rontgensugar-abszorpcio, stb.) lehetséges.

A vizsgélat elve

Vizszintes iranyitottsagt parhuzamos fenyt kell a por szuszpenziojan keresztil a folyadék felszine alatt
ismert h mélységben atbocsatani. (1.4bra).

1.4bra:
Az Ulepité berendezés elvi rajza

Ha t = 0 idépontban a homogén eloszlasu és ¢ koncentracioju szuszpenzidban a részecskék a gravitacio

hatasara Ulepedni kezdenek, akkor a féeny mérési szintjét elhagyo és a felliletrél leereszked6 részecskéek szama
kezdetben kiegyenlitddik, igy kimutathatd koncentracidvaltozas nem kovetkezik be. Amikor a legnagyobb atméréji
(dyy)) részecskék a szuszpenzio felszinérdl (meniszkusztol) a mérési szintig, majd tovabb stllyednek és mas hasonlo
részecskék nem lépnek helyiikbe, a koncentracio ezen a szinten el kezd csdkkenni. A tovabbiakban h mélységben és
t idépontban a részecskék koncentracioja dg-nél kisebb részecskék koncentracioja lesz, ahol dg az allandosult v = h

/ t sebességet szamitasba vevo Stokes-egyenlettel hatarozhatd meg:
S | 18k
f-gliﬁ’z - F’l)

ahol:
- h Ulepedési magassag
- h a folyadék viszkozitasa
- t Ulepedési id6
-r apor sirisége
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2
- r; a folyadék stirtisége

Néhany egyszerisitéssel a szuszpenzid fényabszorpcidja a Lambert-Beer-féle torvénnyel irhaté le. A mért
optikai siiriiség aranyos az adott méret alatti szemcsék kumulativ mennyiségével, ami témegeloszlasra atalakithato.
Végsé soron az optikai siiriség aranyos meghatarozott térfogatban levo 6sszes részecske feliiletével, melyet a
fénysugar keresztmetszete hataroz meg.

Az optikai stirtiség valtozésa a mérési teriletre belépé és az azt elhagyd szemcsek fellletének valtozasaval
aranyos. Vagyis kozvetve meghatarozhat6 az adott szemcsetartomanyba esé részecskék mennyisége.

Vizsgéaloberendezés

Laboratériumunkban a szemcseméreteloszlas vizsgalatdhoz  fotdszedimentacios elven  mikddo
"SIEVETRON" tipusu szemcseanalizator szolgal.

Berendezés részei
e (lepit6 torony
e SZAMIitogép
e nyomtato

Berendezes mikodése
A berendezes a folyadekban silllyedé zomancszemcsék Ulepedési sebességét méri. Ennek, valamint a

folyadéksiiriiségének, viszkozitasanak és a zomancport alkoté anyag siriiségének ismeretében a szemcsék mérete
meghatarozhatd. A szemcsék megfigyelése optoelektronikai eszkozdkkel torténik harom csatornan 10, 40, 100 mm
mélységben. A begyiijtott adatokat szamitégépes program dolgozza fel.

A vizsgalandd anyagnak megfelel6 Glepité folyadékot kell valasztani. A mérés el6tt a vizsgalati mintat
megfeleléen elé kell késziteni. Szuszpenzidt kell késziteni, a részecskek tapadasat rdzassal vagy ultrahangos
kezeléssel meg kell szuntetni. A mérés kezdete el6tt a szamitogépes program utasitasait (kalibrélas, azonositok
megadasa, anyagjellemzok megadasa) végre kell hajtani. A mérés a mérékivetta mérécellaba juttatasaval kezdodik.

A mért értékeket a szamitogeép tarolja, majd a szamitasi program inditasaval kiértékeli. Az eredményeket
diagram formajaban és tablazatosan kozli (2.4bra).



Szemcseméreteloszlds vizsgdlata

2.4bra:
A mért eredmények diagram és tablazat formajaban

A szemcseanalizis gyakorlati alkalmazasa
A szemcseméreteloszlas vizsgélataval pontos informaciokat kaphatunk a zomanciszap ill. puder
szemcseméret szerinti 6sszetételérél. Az 6rlés folyamata ellenérizheto.

1.példa: A 2. abran kozolt gorbe egy 200 kg-os malombdl szarmazo iszap gorbéje. A frittelés granulalassal
tortént. Lathatd, hogy az 6rlemény toébbnyire finom szemcsék tartomanyéba tolddik el, az eloszlasi gorbe nem
szimmetrikus. Ugyanezt az o6rleményt szitalassal teljesen szimmetrikus és Kkivansdg szerinti szemcseméret
tartomanyra be lehet allitani (1.diagram). Gazdasagosan ez az eredmény szeparaciés malmok alkalmazasaval

elérhet6. A szemcseméret lapkas fritteléssel jobban kézben tarthato.
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ldiagram:
sremcsemeéreteloszlasvaboztatisinak
modellezése szitilissal
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Szemcseméret (milaon)
2.példa: Orlés alatt fél 6rankét mintat vettiink, mértik a minta szemcsefinomsagat Bayer-szitaval, valamint

meghataroztuk a mintak szemcseméreteloszlasat. Az eredményeket a 2.-3.diagram tartalmazza.

2diagram:
Kiilinbizd drksi finomsigiiszapok szemcseeloszliza
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Szemcseméret (milaon)
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Jdiagram:
A szemcsefimomsig fiiggése az drlésiid 4ial

2 2,5 3
Orlési idd (ora)
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