FEMES ZOMANCOK
_MAGAS FENNYEL
SIMA FELULETTEL, SZINEFFEKTUSSAL

Naochika Iwata
TOKAN Material Technology
Japan

\y 2
¥3773neN

PE L8
SHANGHAI CHINA

XXl International Enamellers Congress



Fémes zomancok magas fénnyel, sima fellilettel és

szineffektussal.

Naochika lwata
Tokan Material Technology, Japan

(Forditotta: Dr Valé Magdolna)

Osszefoglalas.

Mialatt a zomancokat 800°C-on beégetik, gyakran keletkeznek reakciok a zomanc
alkdlifém-oxidjai és a pigment fémionjai kézétt, ami a zomanc szinét elrontja. Ezért
sok pigmentet kell alkalmazni a zomanc szinének eléréséhez, ekkor azonban a zo-
manc veszit a fényébdl.

Ez a tanulmany azzal a témaval foglalkozik, hogyan kell a fém-pigmentet alkalmazni,
és magas fény(, sima és j0 minéségl fémes fellletet kapni. Mindenekel6tt a kovet-
kez6 pontokkal foglalkozunk: a.) az olvadék kémiai 6sszetétele, b.) a fém-pigment
kivalasztasa, c.) 6rlési recept és a fellleti hullamossag ellenbrzése a szérasnal és az
égetésnél, d.) a szorépisztoly és a bevonatolas modszerének megvalasztasa, e.) az

égetés feltételei.

Végkovetkeztetés.

Az olvadék kémiai Osszetételének és az 6Orlési recept javitasaval, az alkalmas pig-
ment kivalasztasaval, valamint a fém-pigment meghatarozott mennyiségének alkal-
mazasaval magas fény(, sima és j6 minéségil szines, fémes fellletet nyerhetiink. A
szérasi technika szabalyozasaval és az égetés feltételeinek betartasaval a zomanc
fellleti hullamossaga elkertlhetd.

Bevezetés

Az éaltalanos szinekkel valé 6sszehasonlitdsban a hagyomanyos fémes zomancok a
fémeffektus, fény és fellleti simasag terlletén kissé visszamaradtak. Azt terveztik,
hogy magas fényd, simabb és szinesebb fémes felliletet fejlesztiink ki. A magas fény
és a szineffektus eléréséhez el6szér tanulmanyt végeztiink az olvadék kémiai 6ssze-
tételével kapcsolatban, féként olyan olvadékot kivantunk eléallitani, amellyel a fém-
pigmentek nem kdnnyen reagalnak, hogy ez altal j6 szineket kapjunk.



Az olvadék és a fém-pigment analizise utan a felvitel modszerét tanulmanyoztuk, a
zomancfelllet simasaganak javitasa érdekében. Végul sikeresen kifejlesztettik a

fémes zomancot magas fénnyel, simasaggal és j6 szineffektussal.

Az olvadék javitasa.

Mialatt a zomancok 800°C felett beégnek, gyakran keletkeznek reakciok a zomanc
alkalifém-oxidja és a pigment fémionja kdz6tt, ami a zomanc szinét rosszabba teszi.
Ezért ndvelni kell a pigment mennyiségét, hogy megfelel6 szint érjink el, emiatt
azonban elvesziti a fényét. Az Gjonnan kifejlesztett olvadék égetés alatt nem kény-
nyen reagal a fém-pigmenttel, és mar kis mennyiségi fém-pigmenttel j6 szint lehet
elérni. Ezaltal javul a zomancfelilet fénye. 820°C alatt égetett fémes fellilet kivalo

mindséget nyujt.

A fém-pigmentek kivalasztasa.

A kifejlesztett olvadékhoz malomadalékként hozzaadtuk a négy kulénbdzé fém-
pigmentet, és azonos feltételek mellett a probadarabokat legyartottuk. Egetés utan
mindenegyes zomancfelllet fényét szemmel megvizsgaltuk, a termikus valtozasokat

DTA-val analizaltuk, és végll megvizsgaltuk a szinvaltozasok okait.

Atlagos . e
Szinhatas . . Termikus valtozas
reszecskemerete (felmelegités 900°C-ra )
(um)
A pigment jo 90 Sulyveszteség 750°C-nal
kezdete 860°-nal
C pigment kivald 90 Nincs valtozas
D pigment rossz 30 Sulyveszteseg 270°-nal,
900°-ig nincs valtozas
1. tablazat

A fém-pigmentek égetési eredményei

Az eredményekbdl lathatjuk, hogy csak a C pigmentnél lehet j6 szineffektust elérni,
ezutan jon a B pigment. A DTA eredménye szerint csak a C pigment marad stabil

900°ig torténd felhevitésnél, és nem valtozik.
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1. kép

A fém-pigmentek DTA felvételei

Vizsgaltuk a négy pigment alakjat elektronmikroszképpal. A négy pigment alakja
meglehetdsen hasonlonak latszik, lemezszerliek €s nem nagyon kilénbéznek egy-
mastél. Megallapithatd, hogy a hé okozta valtozasok hatassal vannak az A, B és D
szinhatasara, ez a DTA mérések eredményeibdl is kbvetkezik.

2. kép
A pigmentek elektronmikroszkopos felvétele



Szineffektus kiilénbségei fém-pigmentek és zomancok kombinacidja esetén.
(elektronmikroszkdpos megfigyelések 200-szoros nagyitasnal)

A hagyomanyos frittbél és az Ujonnan kifejlesztett frittbdl mind a C pigmenttel, mind
az A pigmenttel prébadarabokat allitottunk eld, és megfigyeltik a szineffektusokat.
Hagyomanyos fritt és C pigment.

800 degrees C.

820 degrees C. 840 degrees C.

Ujonnan kifejlesztett fritt és C pigment

800 degrees C.

820 degrees C. 840 degrees C.

Hagyomanyos fritt és A pigment

800 degrees_C_ 820 degrees C.




Kombinacié Eredmény

Hagyomanyos olvadék és C pigment Szineffektus, de nem kielégit6
Uj olvadék és C pigment Kivalo szineffektus
Hagyomanyos olvadék és A pigment Rossz szineffektus
Uj olvadék és A pigment Jé szineffektus, de pigment C jobb
2. tablazat

A kombinaciok eredmeényei

A 800°-on és a 820°-on kiégetett, az Uj fritt és a C pigment kombinacidja kivald szin-
effektust adott. Jé szineffektus érhetd el az yj fritt €s az A pigment kombinacidjaval is.
A vizsgalatok megerdsitették, hogy az 0j fritt és a fém-pigment reakcidja bizonyos
meértékben korlatozott.

Az ujonnan kifejlesztett fritt funkcidja

Tagulasi egy(tthaté: 293 x 107/°C (100-300°C)

Savallésag (PEI citromsav-préba): AA osztaly

Lugallésag (10%-os natrium-karbonat préba): nyom nélkil

A fritt kifejlesztésénél tekintettel kellett lenni arra, hogy a masodik zomancrétegnél a
kdvetkezb feltételnek eleget tegyen: a.) égetés utan sima fellilet, b.) alkalmazkodjon
a kilénbdz8 pigmentekhez, c.) magas fénye legyen.

Malomrecept

Kilénbdz6 fém-pigmentek alkalmazasanal ajanlatos a kétrétegli zomancozas. Az
Ujonnan kifejlesztett fritt képezi a felsd réteget. A fémes zomancokon szo6ras és ége-
tés utan gyakran keletkezik hullamossag a fellileten. Ennek a problémanak megolda-
sara, a szinek és a szinek sététsége szerint, alapvetd az alkalmas zomanc és az al-

kalmas malomdsszetétel megvalasztasa.

Malomrecept példa pasztell zomancokhoz

A fritt (alacsony hémérsékletre vald tipus) 25

B fritt (k6zepes hémeérsékletre vald tipus) 75
Agyag 0-5
Dielektrikum 0,2-04

Pigment szikseég szerint



Malomrecept példa sé6tét szinlii zomancokhoz

C Fritt 100

Agyag 0-5
Dielektrikum 0,4-0,6

Kvarc 0-10

Pigment szukség szerint

Malomrecept példa a legfels6 réteg szamara

Fritt 100

Agyag 0-5
Dielektrikum 0,4-0,6
Pigment 0-4
Fém-pigment szUkség szerint

Ha szines dekoraciora az el6zé malomrecepteket és egyrétegli zomancozast alkal-
maznak, 100 um rétegvastagsagnal j6 fellleti simasag érheté el. Ha még egy réteg
zomanc kerul fel, tovabb javithatd a fény és a felllet simasaga.

A zomancszemcsék nagysaga

A zomancszemcsék nagysaga altalaban kb. 20 um. A szemcséket kb. 10 um - re kell
6rélni. A meglehetdsen finom szemcsék a zomanc 6sszetetelétdl fliggéen fokozzak a
felllet simasagat. A malomreceptet szabalyozni kell és biztositani kell a zomanc taro-

lasi idejét.

A zomanc fajsulya és a bevonat vastagsaga

Megfeleld felllet eléréséhez a zomanc fajsulyanak 1,60 és 1,63 kdzott kell lennie. A
bevonat stlya 15-18 g/150 cm? kdzdtt legyen (beleértve az alapréteget és a felsd
réteget). A fajsuly és a bevonat sulya fligg a zomancozas hémérsékletétdl és a para-

tartalomtol.

Zomancozasi modszer.

A zomanc felvitele kézi szérassal tértént.

A széroépisztoly tipusa: alacsony nyomasu porlasztassal dolgozé szérépisztoly a D
cégtél.

A sz6ras sebessége: 200-300 cc/perc.

A leveg6 nyomasa: 0,5 Mpa

A szorépisztoly tavolsaga a munkadarabtél: 300 mm.



Rétegvastagsag
Az elsé réteg vastagsaga 80 — 120 um koz6tt van, a felsd reteg 80 — 120 pum.

Egetési feltételek
Ennél a munkanal 2 mm-es vastagsagu acéllemezt hasznaltunk. Ellendriztiik az ége-

tés hémérsékletét és idejét a folyamatos mikddési kemencében

Feltételek:
Az elsé réteg égetése 820°C-on 5,5 percig tartott (a meleg szakaszon)
A felsé réteget 810°C-on 4 percig égettik (a meleg szakaszon)

Az emlitett mddszerrel sima zomancfellletet és j6 fényt értink el

Végkovetkeztetés

Magas fény(, sima és szines, j6 min6ségl fémes zomancfelllet eléréséhez a kdvet-
kez6 témakat kutattuk:

a.) Uj zomancosszetételt dolgoztunk ki,

b.) kivalasztottuk a fém-pigmentet,

c.) a malomreceptet valamint a gyartasi feltételeit mindkét réteg szamara javitottuk,
d.)

.) régzitettik a szorés és az égetes feltételeit.

igy az alabbi végkdvetkeztetésre jutottunk:

1.) A C pigment 900°C alatt véaltozatlan marad, stabilabb, mint az A, B és D pigment,
és stabil fényreflexidja van.

2.) A kifejlesztett 0j zomanc nem kdénnyen reagal a fém-pigmenttel. A 820°C-os ége-
téshez és a j6 fémes fényhez kidolgoztuk a megfelel6 malomreceptet.

3.) A zomanc, a szemcsék nagysaganak, a felvitel modszerének, a rétegvastagsag-

nak és az égetés kdrulményeinek szabalyozasaval j6 zomancfelllet érhetd el.



