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A fluorid szerepe az ivegzomancokban — elényok és problémak

Malcolm Heyes
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(Forditotta: Barta Emil)

Bevezetés

Az Givegzomancot, mint az acél fellileti bevond anyagat, pozitiv tulajdonsagai miatt mar évtizedek éta méltanyoljak. Higiénikus, és a legtdbb
alkalmazasban kémiailag inert anyagként viselkedik, lehetévé téve széleskorli alkalmazasat. Pozitiv tulajdonsagai ellenére, a fritt gyartas
terlletén problémak adodnak. Ezek egészséguigyi, biztonsagi és kornyezetvédelmi problémak, mint pl.:

* az irritalé nyersanyagok kezelése
* por- és parakibocsatas
* nagy gyartasi zaj

Rank, fritt gyartokra tartozik, az 6sszes probléma megoldasa, beleértve a kdrnyezetliink védelmét is. Ez nagyon komoly feladat.

A kornyezetvédelmi tudatossag egy globalis kérdés, és a foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggéen kiildnbdzé szintre fejlédétt; de elébb utobb
mindenkit, de kiléndsen a fritt gyartokat, eléri. Sajat kornyezetiink a sajat feleléségiink.

Eléadasomban a fluorid szerepével foglalkozok, azzal az anyaggal, amelyik hasznos, de nem mindig sziikséges a fritt gyartasnal.

Sok elényds tulajdonsagot biztosit, de ugyanakkor szigoru ellenérzést igényel. Szigoru ellenérzés hianyaban a fluorid barmely iparagban
potencialis veszélyforras a fold, a leveg6, és a vizszennyezés tekintetében.

Természetesen nem csak a zomanciparban hasznalnak fluoridot, adalékként szerepel az liveg és keramia iparban is. A fluorid fontos anyag
sok teriileten, mint:

« fémtisztitasi folyamatokban

» kendanyag és oldoszer iparban

* nOvényveédd szer és mitragya iparban

« teflon és kilbnb6zé mianyagok 6sszetevije

Hogyan fejlessziik technolégiankat, hogy megmentsik a zomancot, mint sokoldali bevonatot, és egyben a felvetett problémakat is kezeljuk?
El6adasom attekinti a fluorid hasznalatanak elényeit, a problémakat és a lehetséges megoldasukat.

A fluorid szerepe a zomancban

A fritt gyartasban a fluoridot mint tisztitd anyagot, és mint olvadast elésegit6 anyagot mar régéta hasznaljak. Kis mennyiségben beéplilve a
zomancszerkezetbe segit a zomancfellletet simabba, jol beolvadtta tenni, lehetévé téve a zomanc alkalmazasat a bonyolultabb hordozékon
is.

Tovabbi tulajdonsagokat kdlcsénbéz a beolvadt zomancfelllet megjelenésével kapcsolatban. J6 homalyositd szer félopak dsszetételekben.
Hasznos adalék a cirkon, aluminium és antimonfehéritésli zomancokban, ahol az emlitett anyagok fehéritését segiti eld. Kis mennyiségi
fluorid az Osszetételben erésen javitia a zomanc fényességét. Megndvelt mennyiségil fluorid, nem kivanatos, pl. nagy kémiai ellenallé
képességll vagy a konnyen tisztithatd zomancok esetében, mert befolyasolja a savallésagot. Ezért ezekben a zomancokban a fluorid
minimalis mennyiségben szerepel, hatasat mas oxidok, pl. szilicium-dioxid és titan-dioxid, helyettesitik.

A beégetett zomanc koétését szintén befolyasolja a viszonylag kis mennyiségben adagolt fluorid, mivel megnéveli az alapzomanc acéllal
szembeni reaktivitasat. Forditva, az adott receptbdl eltavolitva a fluoridot, a zomanc elveszti folydssagat, igy tobb litium, bor vagy széda vagy,
mindharom kombinacioja szikséges az dsszetételben.

Bar a fluoridnak szamos pozitiv hatasa van a legkllénb6zébb zomancokban, jelenléte a zomancban nem mindig sziikséges. Sokszor csak
azért van jelen, mert a hagyomanyok igy diktaljak. Kutatasok és fejlesztések megadjak azokat az utakat, melyeken haladva elkeriilhetd a
fluorid alkalmazasa, még a pacmentes eljarasok esetében is.

Ez alkalmat ad sok kdérnyezetvédelmi szempont megfontolasara.

Problémak

Beilleszkedés a kérnyezetbe és a térvényekbe

Olvasztas kozben a fluorid tartalmd nyersanyagok hidrogén fluoridda alakulnak, ami azonnal egyesiil az atmoszféra nedvességtartalmaval
folysav, HF, képz&dése mellett. A folysav savas esd formajaban a foldre hull.

Jelenleg koételezé minden fritt gyartdé szamara a nulla fluorid kibocsatds az atmoszféraba. A jelenlegi szabdlyok szerint az engedmény
maximum 5 mg/m®. Ez a jelenlegi eurdpai hatarérték, melyet az EEC allitott fel, am a flurid emisszio hatasa a kérnyezetre globalis kérdés,
melyet minden tertleten kdzelebbrdl meg kell vizsgalni.

Tobb helyi hatas a munkahellyel kapcsolatos. A munkabiztonsagi és egészségvédelem az Egyeslilt Kiralysagban, a munkatérben 0,2 mg/m3
hatarértéket ir el6 fluoridra, 2 mg/m3-t hidrogén-fluoridra, és 2,5 mg/m3-t folysavra. Ez biztonsagos munkavégzeést jelent a munkasoknak napi
8 6ras miiszakban, heti 40 o6rara.

Az atlagos fluorid veszteség a zomancozasi folyamatoknal 15%-a az olvasztas utan frittben maradé mennyiségnek. Ez azonban nem okoz
jelent8s terhelést. Ez a valtozé azzal a ténnyel magyarazhatd, hogy szamos ismert egészségugyi probléma ismert, ami a fokozott fluorid
belélegzésnek kdszoénhetd.

Elettani hatésok

Az EPA szerint megengedett maximalis fluorid koncentracié az ivovizben 4.0 mg/l , mivel némi védelem ajanlott a fogszuvasodas
megel6zésére. Forditva, a flurid tébblet fluorézishoz vezethet, és a fogak és a csontok elmeszesedést okozza, osteoporosishoz vezet. Ez a
paradoxon az orvostudomanyban ma is nagy kérdés. Az szintén nyilvanvald, hogy a fluorid szintén hozzajarulhat a vészes hianytiinetek



kialakulasahoz.

Megoldasok

Szabalyozas a fritt gyartasban

Annak érdekében, hogy mielébb megfeleljink a szabalyoknak, az ESCOL fluorid mosé berendezést allitott izembe. Ez a ma legjobb eljaras
és 1995 ota haszndljak. A masodik egységet 1998-ban helyezték lzembe, hogy még jobban csokkentsék a kibocsatast, javitsak a
termelékenységet, és noveljék a gyartasi volument.

Akemence fiistgazabdl a fluoridot ugy tavolitjak el, hogy a kemence kéményébe kalcium-hidroxidot (mész) fecskendeznek. Akezelés szintje a
termelési program hatarozza meg, mivel a receptek kilénb6z6 mennyiségben tartalmaznak fluoridot. Arra nagyon figyelni kell, hogy ne legyen
tul nagy huzat a kemencében, kiilbnben nemkivanatos nitratok jelennek meg a szell6zé kibocséatasnal.

A fluoridban gazdag para a mésszel az alabbiak szerint reagal:
Ca(OH):z + 2HF = CaF:+ 2Hz20

A hidrogén-fluorid egyestlve a kalcium-hidroxiddal, folypatta (kalcium-fluorid) és vizzé alakul. A kalcium-fluorid egy tartalyban gydlik 6ssze,
majd bezsakoljak. Mind a mai napig az igy keletkezett anyagot deponaltuk, de hamarosan lehet6évé valik nyersanyagként valé felhasznalasa.

A kémény kibocsatasi értékeit folyamatosan ellendrzik, az adatokat szamitégéppel rogzitik.

Akezeléssel a flurid emisszio 1.0-1.5 mg/m?3 kozott tarthato, de az az EU érték, amit a gyartoknak évrdl évre csokkenteni kell.

A helyi kornyezet vizsgalata

Biztosaknak kell lenniink abban, hogy egy kis emisszié sem karositja a kornyezetet igy egy masodik vizsgalat a gyar kérnyezetében évente
elegend6, amihez mintakat gydjtink a kornyez6 fivet 6sszegyljtve. Ezeknek a mintdknak mérjik a fluorid-értékét, fliggetlen szervezet
segitségével. Ez kotelezb vizsgalat és az EPA el6irasaihoz igazodik.

Kutatas a fluoridmentes dsszetétel irdanyaba ]
Bar a folypat teljes uUjrafelhasznalasa magatdl értet6dd, kérnyezetvédelmi elény, még mindig nagyon kéltséges eljaras. Igy idedlis, de nem
telies megoldas a fluoridmentes zomancok olvasztésa felé elmozdulni. Sok Uj és régi fritt F, mentes, de a programot folytatni kell, hogy a

végs6 kérnyezetvédelmi célt elérjuk.

A hulladéktermékek ujrafelhasznalasa
A faradt” mész kalciumfluorid tartalmat megvizsgalva, beszamitva az 6sszetételbe, nyersanyagként felhasznalhaté. A kutatasok ezen a téren
igéretesek, és még tébb faradt meszet tudunk hasznositani majd.

Hatds a zomdncozo cégekre

Bar a fluorid eltavolitasa a receptekbdl igéretes megoldas, sok felhasznald évatosan és érdekelt a fluorid mennyiségének csokkentésének ill.
elhagyasanak hatasa tekintetében, mivel a zomancok j6l megszokott viselkedése is megvaltozik. Azonban Iétfontossagu, hogy minden
tervezett valtoztatast az 6sszetételben szigoru vizsgalat el6zze meg, kdézdsen az ESCOL és a felhasznalokkal.

Mi mind elkételeztik magunkat a kornyezetvédelem terén. Végil, a veszélyes és mérgezé illékony anyagok hasznalata az iparagban
megengedhetetlen. Ami a fluoridot illeti, csokkentett fluorid tartalmu, vagy fluoridmentes 6sszetételek kifejlesztése alapvetd feltétele a globalis
probléma megoldasanak. Ez az az irany, melyet mindenkinek kovetni kell.



