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Fémes megjelenésii zomancok
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(Forditotta: Dr Valé Magdolna)

Bevezetés

A zomancot mar régota hasznaljak, mint beégetett ivegbevonatot fémek kémiai behatasoktol, dérzsolés altali kopastol és egyeéb
korr6ziés és mechanikai karosodastél valdé védelemre. Mig a hagyomanyos oxidpigmentek és mas adalékok alkalmazasa széles
skalajat nyujtotta a szineknek és a fényhatasoknak, azonban nem talaltak meg azt a megjelenést, ami az 6tvozetlen aluminium vagy a
nemesfém kinézetét adta volna. A fritteszallitok hatranyara a nemesfém eddig a zomancozott feliilet legjobb alternativaja volt.
Altalaban az liveges fémes dtvdzetet egyediil gydngypigmentek alkalmazasaval allitottak elé. Ez titandioxiddal bevont csillampelyhek,
vagy egyéb fajtaja a feliletmodositasnak. Ezek gydngyszerl megjelenést kolcséndzhetnek, de nincsenek hatassal a fémpigmentek
fed6képességére.

Fémes megjelenésii szerves fluorpolimerek és szilikondtvozetek kaphatok a kereskedelemben, de 6sszehasonlitva a zomanccal,
gyenge mechanikus és termikus tulajdonsagaik vannak. Uj technolégia alkalmazasaval kifejlesztettek olyan zomancfajtakat,
amelyeknek igazi fémes megjelenésiik van, és aluminiumra, aluminiumozott acélra vagy acélra felviheték. Ezek ugyanugy viselkednek,
mint az uvegzomanc, de emellett attraktiv, fémesen csillogd kikészitésik van. A fémes megjelenést alkalmazni lehet az egyhangu
fekete-fehér arnyalat fénytoréséhez, amely zomancfellleten nagyon kdzismert.

Fémpigmentek

A fémes megjelenés a beesd fénysugar hullamhosszanak elosztasabdl ered. A fémek opakok, mert a lathaté fény savszélességén
belili bees6 fénysugar a Fermi energian fellil elektronokat hoz a be nem t61t6tt helyekre. Egy foton energiaja, ami egy elektronbdl
kisugarzik, ha az egy magas energiaszintrél egy alacsonyabb energiaszintre kerul, azonos az eredetileg abszorbealt elektronéval.
Egy csillogo eziistds megjelenés beesd fehér fénnyel azt mutatja, hogy a fém a teljes lathatd spektrumban erésen reflektalodik. Az
oxidpigmentek és az Uvegek elektronikus szerkezetében Iévé szalaghézagok miatt a kisugarzd fotonok energiaja nem feltétlendl
azonos az abszorbealt fotonok energiajaval. Tehat az oxidok szinesek, és a gyakorlatban nehéz elérni egy eziistosen fémes
megjelenést.

A fémpigmentek a nem szerves szinez6anyagoknak egy kicsi, hasznos osztalyat alkotjak, amelyek alakithatd fémek kis részecskéibdl
allnak. A fémpigmentek kllondsen arra alkalmasak, hogy fémes megjelenésrél gondoskodjanak, mivel fed6képességik, fémes
szinlk, fénylk és a terjedelmes fém slriisége megmarad. A fémpigmentek, amelyek az egyiptomiak altal dekoraciés célra vert
aranylemezekbdl keletkeztek, hasonldképpen szerepelnek elsé példaként a zomanc diszitésénél. Az évek folyaman a lapokat mind
vékonyabbra verték, és végll aranypor lett belble, amelyet illusztraciokban és tintaszinezékekbenb alkalmaztak. Az arany magas ara
poétlasi lehetéségek kereséséhez vezetett. A 19. szazadban Sir Henry Bessemer egy mechanikus sajtolé eljarast fedezett fel,
amelynél a fémlapok el6allitasahoz acélillére ver6dd acélkalapacsokat alkalmazott. Egyidejlileg haladast értek el az
aluminiumolvasztas eljarasanal a koltségeket illetéen. A kitdrés, amit a szaraz aluminiumfeldolgozassal asszocialtak, 1920-ban
tortént, a golydsmalom alkalmazasaval. Az 1970-es évek ota fellendllt a fémes termékek hasznalata. Fémes eleganciaju Ui
kikészitéseket ismét keresnek az autéiparban a 2007/2008 évre.

1. tablazat
Fémpigmentek tulajdonsadgai
Fém Szin Fény Sirlség (g/cc) Korrézidallésag T., (°C)
aluminium fehér magas 27 mérsékelt 646-657
nikkel tort fehér kozepes 8,9 jo 1454
rozsdamentes acél tort fehér kbzepes cc. 8, o 1370-1400

Az 1.tablazat harom pigmenttipus kivalasztott tulajdonsagait mutatja. A vilagszerte leginkabb alkalmazott aluminiumpigmenteket mar
régéta haszndljak festékeknél és tintaszinezékeknél. Az aluminium az eziistés szine, kis slrlisége és a relativ alacsony ara miatt



klléndsen vonzd. De, hogy viztartalmu bevonatban is alkalmazni lehessen a gyartastechnolégia fejlesztésébe, a korr6zié és a
gazleadas elkerlilésére, amit a viz és az alkalikus PH érték okoz, jelentés munkat fektettek. A nikkel sargas szint ad, gazdag fénnyel.
Nemesacél szamara a 316-os Otvozet, amit leginkabb alkalmaznak, és a nemesacél pigment elénydsebb, mint az aluminium pigment.
A klllénb6z6 egyéb pigmenteket, ezek kdzlll az aluminium-bronz, réz, cink, vas, ezist és titan pigmentet, fémes szerves bevonatokhoz
alkalmazzak.

A lakkokban Usz6 és nem Uszd fémpigmentek képezik a bdrkategoriat. Az Usz6 pigmentek horizontalisan nydlnak el a bevonat
feltletén, hogy egy sird, pikkelyes bevonatot képezzenek. A nem Uszd pigmentek nem a felileten talalhatok, és egy diffuz, pezsgd
hatast fejtenek ki. Hogy egy pigment Uszik-e vagy nem, a zsirsav hidrofdébocitasatol fligg, amivel a pigmentszallitd egyitt 6rolte.

Fémes zomancok kialakitasa.
A kereskedelemben gyakori, Uszd fémpigmentekbdl és az alacsony h6mérsékletli zomancrendszerbdl lett a fémes zomanc. Acél

munkadarabok bevonasahoz alacsony hémérsékletii fritt, amelynek linearis termikus tagulasa kb. 14 x 10%°C pigmentmentes
allapotban, megdrolve alkalmas aluminiumozott acélra valé felvitelre. A malmot leeresztik, egy szabadalmaztatott deritét adnak hozza
és néhany % fémpigmenttel keverik. Az alapreceptet a 2. tabldzat tartalmazza. Otvdzott aluminiumhoz alacsonyabb hémérsékletii és
nagyobb tagulasu frittet alkalmaznak.

2. tablazat
Fémes zomancrecept
nyersanyag mennyiség
iszap 100
gyongypigment 0-5 %
fémpigment 0-5 %
derité 5 cseppl/liszap

Az 1.abra példajat zomancozzak a kdvetkez6képpen: elészor elektrosztatikus médon felviszik az alapréteget, amely 2 réteg/1 égetés

eljarasra alkalmas. Ezt beégetik, a fémes zomancot nedves szor6 eljarassal viszik fel, majd 538°C-on addig égetik, amig a zomanc
fényes nem lesz. A darabok mind ezistos, fémes megjelenést mutatnak, mint a nemesfém.

1. abra
Harom darab, amelyet fémes zomanccal vontak be.

Vizsgalatok

A fémes zomanc savalldsagat a fritt hatarozza meg, amelyet a zomanc 6riési eljarasanal alkalmaznak. A savallosagot az ASTM C
282-99 foltprobaval vizsgaljak. Ez az eljards megfelel a PEIl T-21 ,Zomancok savalldsagi vizsgdlata” (citromsavas foltpréba)
modszernek. Toébb csepp 10 %-os citromsavat tesznek a fellletre, 6ralappal fedik, 15 percig hagyjak rajta. A sav hatasat C-AA
szerint rangsoroljak, az AA jelenti a legjobbat. Ha kézepes tagulasu frittet alkalmaznak, a savallésag A lesz.



Hogy a zomanc kétése alacsony hémérseékleten is biztositott legyen, egy cseppfogd csészét hésokknak vetnek ala. A darabot 30
percig 316°C-on tartjak, majd 21°C-0, szobahémérséklet(i vizbe martjak. Haromszor ismételt vizsgalat utan sem lehet semmiféle
sérilés a bevonaton. A j6 kotést itbprobaval bizonyitjak.

A fémes zomanc dorzsolés-allosagat Taber szerinti vizsgalattal hasonlitiak 6ssze a szerves bevonattal és a bevonat nélkiili
nemesfémmel. A Taber szerinti vizsgalat a szerves bevonatok dorzsolés-alldsagara azASTM D 4060-95 szabvanyban szerepel. Erre
a célra egy 10 x 10 cm-es kdzponti lyukkal ellatott négyzetlapot hasznalnak. A lap meghatérozott szamu forgast végez nehezitett
dorzskerék alatt. 1000 munkafolyamat utan a kerékre (j sziliciumkarbid papirtanyért helyeznek, és 6sszesen 2000 munkafolyamaton
megy keresztil. Minden lapot a leger6sebb CS-17 kerékkel vizsgalnak. A lapot a vizsgalat el6tt és utan lemérnek. A vagy nemesacél
pigmenttel vagy aluminium pigmenttel eléallitott fémes bevonatot a szokasos aluminium zomanccal, tiszta nemesfémmel és két

hasznalatos, magas hémérsékletli szerves bevonattal hasonlitigk 6ssze. A szerves bevonat szilikon-poliészter és egy PTFE tipusu
bevonat.
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2. dbra
Taber szerinti 6sszehasonlité dérzs6lési eredmények

A 2. abra szerint a szilikon-poliészter mutatja a legnagyobb sulyveszteséget, ezt koveti a PTFE bevonat. A f€mes zomanc hasonlé

sulyveszteséget mutat, mint a hagyomanyos aluminium zomanc és a tiszta nemesfém.

A ceruzapréba a bevonat karcéllésagat értékeli. A kdvetkezé keménységi skalanal a legpuhabb a 6B és a legkeményebb a 9H.
6B-5B-4B-3B-2B-B-HB-F-H-2H-3H-4H-5H-6H-7H-8H-9H

A vizsgalati lapot egy szilard, vizszintes felllletre helyezik. A vizsgalatot a legkeményebb ceruzaval kezdik, a ceruzat 45 °-os szdgben

tartigk a lapon, és elhizzak. Megfelel6 er6t kell kifejteni, hogy a ceruza szétmorzsolodjék, vagy hogy a bevonatot atvagja. Addig kell

ismételni a prébat a skalan, amig olyan ceruzat talalnak, amelyik nem vagja at a filmet, vagy a felliletet legalabb 3 mm tavolsagban
megkarcolja.

3. tablazat
A bevonatok ceruzakeménysége
Bevonat Ceruzakeménység
tiszta nemesfém 5H
3C PTFE 7H
aluminium zomanc >9H
aluminium >9H
rozsdamentes >9H

A 3. tablazat a legkeményebb ceruzat mutatja, amelyik a fellletet nem sértette fel, nem karcolta meg. A fémeket és a hagyomanyos
aluminium zomancot a legkeményebb 9H ceruza nem karcolta. A PTFE a meger&sitése miatt 7H keménységet mutat. A nemesfémet
az 5H ceruza megkarcolta, a szlikon-poliészter volt a legpuhabb, a HB ceruza mar megkarcolta.

A fémes zomanc hdallésagat a szlikon poliészterrel hasonlitottuk 6ssze, 400°C-on, két 50 oéras intervallumban. Az L, a, b
szinparamétereket lemérték kezdetben, majd 50 és 100 6ra utén. A szinvaltozast az aldbbi egyenlettel szamoltuk.

5

AE = \/(Li -L,) +(a; —a, ) +(b, -1, )

Az egyenletben az L, a; és b;azL,a,b szinparaméterek 0 6randl, azLy, ar, bs azl,a,b szinparaméterek 50 vagy 100 6ra utan.
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3. abra

Szinvaltozds az érak fiiggvényében 400°C-on

A 3. dbra két szilikon-poliészter bevonat és két fémes aluminiumzomanc szinvaltozasat AE mutatja az id6 fliggvényében 400°C-on.
Az els6 szilikon teljesen megvaltoztatja a szinét. Bar a masodik egy szervetlen oxiddal szinezett, még mindig jelent6sen valtozik a

szine. A fémes zomanc nagyon alacsony AE értéket mutat, és 400°C-on 100 6ra utan is megtartja eredeti megjelenését.

Osszefoglalas

Kevert fémpigmentekbdl, amelyeket az ipar hasznal, vildgos zomancrendszerben, fémes zomancok allithatok els. Aliminiumot,
aluminiumozott acélt és zomancacélt vontunk be. A fémes zomancok dorzsdlésallébbak, karcallébbak voltak, mint a h6allé szerves
bevonatok, amelyeket ma fémes szinek eléallitasahoz alkalmaznak. A két fémes zomancfajta szin- és fénystabilitasa nagyobb volt,
mint a szilikon-poliészter bevonatnak, vagy a tiszta nemesfémnek. Ezért fémes zomancokkal a rozsdamentes acélfellletet vagy a
festékeket potolni lehet ezzel a tartds, hossziéletl bevonattal.





