Rendhagyé (?) korrézioé — amikor a vegyileg ellenallo acél
mégsem korrozidallé

Gandéczy Jbézsef, Auroplan Mérndkiroda Kft. Budapest

(Korrézios Figyeld, 2010.5-6)

Az Europlan Mérndki iroda szoros kapcsolatban all a Richter Gedeon Vegyészeti
Gyarral, ahol kisebb-nagyobb beruhazasokat tervez. Tervezdink a vegyi, kéolaj-,
gyoégyszer- és rokon iparagakban szereztek tapasztalatot. Minden gépnek egyik
féellensége a korr6zid, azért ezzel a jelenséggel munkdnk soran kiemelten kell

foglalkoznunk.

A gyogyszeripari készulékek egyes fobb jellemzoi

A gyégyszeriparban az egyik leggyakoribb mivelet a keverés, aminek célja tébbek
k6zott

- a kémiai komponensek reakcidjanak gyorsitasa

- a kiszerelés el6tti vegyes fazisu 6sszetevék homogenizalasa.

Fontos kdvetelmény a kémiai és bioldgiai sterilitas.

Dr. Szantay professzor ezt annak idején ugy fejezte ki, hogy ,az Aspirinnek nem
szabad &sszekeveredni a Darmollal”. (A fiatalabbak kedvéért: régen a Darmol
szlogenje a kévetkez6 volt. ,A Darmol drazsé nem kéros, ettél székes a févaros”.)

A Kkeverés elterjedt médja a kbzeggel érintkez6 mechanikus szerkezetek
alkalmazésa.

A sterilitas

- finom (polirozott), tisztitashoz kdnnyen hozzaférhetd, sziik rések nélkili feltletekkel
- sok esetben hermetikusan zart, és/vagy inertgaz ,légtérrel”

- beoldb6dasnak és korrézionak ellenallé szerkezeti anyag alkalmazasaval segithet6

eld.

Aszeptikus, sterilizalhato keveré

Az egyik ilyen eszkdz (1.abra), amikor alulrél becsatlakoztatnak az anyagot
feldolgoz6 készllékbe egy olyan keverdt, amelyet a szallitdja aszeptikus keverének
nevez. A korr6ziéallo keveréelem a készllék terében helyezkedik el, a hajtdmi pedig
a késziléken kivil. A jo tomitettség és a tomitésben rejlé fert6zési és egyéb
veszélyek elkerlilésére magneskuplungos hajtast alkalmaznak. Ezekbe ma mar



anizotrép magnest épitenek be, amely a klasszikus magnesezhetd edzett acélnal
sokkal er6sebben magnesezhetd, szaknyelven nagyobb a Kkoercitiv ereje, és
keramikus eljarassal tetszéleges formaban készithetd.

A 2. abran lathaté egy magneskuplung felépitése, ahol a hajtétengely végére van
felszerelve a toroid magnes, és a hajtott rész egy harang alakban fogja kérll egy
masik magnessel a szerkezetet. A két magnes erévonalainak kélcsénhatasaval ez
egy nagyon j6 hatasfoku hajtast eredményez. A hermetikus zarast pedig egy nem
magnesezhet6é anyagbdl készllt harang biztositja, elvalasztva a késziiléket a kiilsé
atmoszférikus tértél.

1. abra

2. abra
Hagyomanyos magneskuplung (pl. szivattyukhoz)



A 3. abran az lathat6, hogyan épitik be a tartalyba a felsé keverd részt.
A 4. abran a csatlakoz6 peremnek a tartalytestbe behegesztését latjuk.

3. abra
A keveré beépitése a keverétartalyba

Nem Nem magneses
magneses elvalaszto harang
forgoresz

R

4. abra
A magneskuplung elvalaszto harangjanak behegesztése

Elektromagnes indukcio és gyakorlati alkalmazasai

Az 5. abran a hosszU nyilak egy magneses er6tér erévonalait jelképezik. A
keretszer(i szerkezet egy elektromos vezetd, amit attél fliggéen, hogy a magneses
tér er6vonalaival parhuzamos, vagy pedig azokat metszé helyzetben van, a
magneses tér valtozasanak hatasara, illetve mozgas kdzben feszlltséget indukal.
Att6l fuggben, hogy a vezetbkeret kivezetéseire fogyasztot vagy aramforrast
kapcsolunk, a kdlcsénhatas iranya mas lesz. Ha pedig a kivezetéseket egyszerien
rovidre zarjuk, akkor a vezetén belll alakul ki egy ugynevezett Orvényaram,

amelynek szintén kialakul a magneses tere.



5. abra
A magneses erévonalak elhelyezkedése
R=pllg(10°Q), I=U/R(nx100A, U<1V, P>1kW)

A tovabbiak szempontjab6l érdemes megemliteni azt, hogy a vezetd ellenéllasa
természetesen fligg a fajlagos ellenallastél (p) és a vezetdé hosszatédl (ugyanuagy, mint
egy hosszu vizvezeték ellenalldsa is nagyobb, mint egy révidé). Valamint forditottan
aranyos a vezetd keresztmetszetével. Tehat az indukalt feszliltség egy aramot indit
el a vezet6ben, amelyik aram a fesziiltséggel aranyos és az ellenallassal forditottan
aranyos. Ezt azért emlitem meg, mert amit majd latunk az egy rendkivil nagy
keresztmetszetl, tehat kis elektromos ellendllasu szerkezeti elem lesz, amiben
nagyon kis feszliltségek, emellett nagyon nagy aramerésségek indukalédnak, és ez
meghatarozott teljesitményre képes.

Az alabbiakban egy-két gyakorlati alkalmazas talalhaté.

- Fémdetektor. Kincset, vagy fémes vezetét kereshetiink egy elektromagneses
térrel rendelkezd gydrivel.

- Az érmevizsgaldé a pénzt ilyen elektromagneses térben vizsgalja az
automatakban.

- Repulétéri  fémdetektor kapu. (Egy praktikus dolog: a repuUl6téri
vizsgaldkapukban érdemes egy kicsit megallni, és azutan lassan menni, mert
killébnben a nadraggombunk is besipol. De ha kbézben lassu a sebességuink,
akkor kicsi az a fesziltség amit indukalunk, és akkor nem sipol be a
nadraggomb, csak a kulcscsomd és egyebek)

A Kandé Kalman Féiskolan készitettek egy szerkezetet, amivel vizsgéalhatjak, hogy
hogyan hat egymasra az elekiromos vezet§ és a magneses tér viszonylagos
elmozdulasa. Egy aluminiumtarcsat forgatnak. Az elektromagneses teret
tekercsekkel allitjak eld, és annak az erejétél fliggéen mérhetd az a nyomaték, ami —
a szerkezeti kialakitastél fliggéen — lehet statikus nyomaték, vagy egy mozgast kelté
forgatbnyomaték.



A keveré
A keverd kénnyen kiszerelhetd és tisztithaté. Egyszerlien le lehet emelni a
tengelycsonkrol a keveréelemet. (6. abra)

6. abra
A keverémii agressziv kézeggel érintkezé, tisztithato elemei.

A keverd egy olyan korrozidalld acéléntvény, amelynek keresztmetszete rendkivdl
nagy. Most mar nem kell magyarazni, hogy miért: elég nagy aramnak kell benne
folynia kis feszlltségek hatasara is.

A 7. abran lathaté a 316L (X2CrNiMo17 13 2, ill. WNr.1.4404) anyagu keverd
forgdérésze (j allapotban.

A forgorész leszerelését a Richterben ugy alakitottak at, hogy egy bonyolult kulcs
helyett egy egyszeri hatszdgi kulccsal is lehessen a tengelycsonkot szerelni, amit
szintén valamilyen keramikus anyag (8. abra)

7. abra
A keveré forgorésze uj allapotban



A forgorész csapagyazasa uj allapotban
Balra az eredeti gyari, jobbra a RG-ben késziilt, kbnnyebben szerelhet6 kivitel.
Amikor az 6Osszeallitott készilék j6 néhany szaz Uzemorat mikddik, akkor utdna
szétszedik karbantartasra. Az adott készlléknél az volt az észrevétel, hogy a tartaly
fala — nyilvan a hatéanyag szilard adalékanak koptatdé hatasara — kifejezetten és
karakterisztikusan er6ziét mutatott (9. abra)

9. dbra
A tartaly belsé feliilete és az elvalaszto harang tobb szaz ilizemora utan

A 10. abra az elvalaszté harang fellletét mutatja be. Itt mar lathatd, hogy ezen a
fellleten, abban a sikban ahol a magnes forog, furcsa, ,ragyaverte” a felllet, ami
nem kopasra utal. Ugyanakkor a kever6elem keresztmetszetl részén, amiben az
o6rvényaram folyik is ugy latszik, hogy az &ntvény heterogenitasa miatt nem
egyenletesen, de azért helyenként megjelennek bizonyos pontcsoportok. (10. abra)



10. abra
Az elvalaszto harang felliletének allapota.
A forgorész keramiatengelye kopott,
az elvalaszto harang forgorésztél tavol esé sik gyiiriifellilete sértetlen.

11. dabra
A belsé forgorész (keveréelem).
Forgasiranyu karcok alig észlelheték, viszont tobb helyen,
stiriicsoportokban elhelyezkedé pontszerii bemarodasok lathatok.

A 12. abra egészen kozelrdl kinagyitott részletén latszik, hogy nem forgasra utalé
nyomok, hanem szinte kizarélag pontkorr6zié lathaté.



12. abra
A pontkorrozio kinagyitott képe

A 13. abra még jobban kiemeli azt, hogy a magnesgylri sikjaban, ahol a
legslribbek az er6vonalak, a metsz6dés sordn a legnagyobb zérlati aram keletkezik.
Ez nem a forgérész és nem az edény, hanem az elvalaszté6 harang. Ugyanis a
konstrukiérok vagy gondoltak ra, vagy nem, de az elvdlasztdé harang is egy
elektromos vezet6, igaz hogy all, de éppen azért nagyobb az erbévonalak
metszésének a sebessége, mint hogyha csuszassal utana forogna a forgérész.
Tehat igen intenziv a magneses kdlcsénhatas, ezért az elvalaszté harang, korrdzid
szempontjabdl legjobban igénybe vett szerkezeti elem.
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13. abra
Az RG szakemberei szerint, a forgé magnesgyiirii sikjaban,
a magneses tér altal indukalt 6rvényaram lyukkorroziot okozott.

Egy vezetdben, hogyha elektromos aram folyik, a féem kristalyszerkezetének fellletén
helyi anédok és katédok keletkeznek, ami pontkorréziéhoz vezet (14. abra)
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14. abra
Elektrokémiai korrozio
(Széchenyi Istvan Egyetem kiadvanya alapjan)

Hogyan keriilhet6 el a targyalt karosodas?
Erre valami tapasztalat mar volt a Richternél.

- Mas elvalaszté haranganyagot alkalmaztak, nevezetesen Hastelloyt, ami tdbb
agressziv anyagnak all ellen, mint a sima ausztenites acél, bar ez is fém. Azon
kivil pedig a Hastelloyt a 316-0os ausztenites acéllal ésszehegeszteni egy
kGlén probléma. Nem beszélve a varrat é€s atmeneti zonajanak tovabbi
korrdzidra valoé hajlamarél. Ha pedig nem hegesztik, akkor szerelési hézag
van, ami befert6z6dést eredményezhet. Felmerilt a Kevlar alkalmazasa, ami a
mai idéknek az autdéversenyzéstdl az Grhajézasig egy alapvetd és nem fémes
szerkezeti anyaga. Itt viszont a kilénbdz6 szerkezeti anyagok parositasa

egyéb problémakkal jarhat.

Az ismertetett eset valéjaban egy olyan ésszetett korrdzid, ahol nemcsak tisztan
kémiai, vagy fizikai, hanem bonyolultabb mechanikai, fizikai és elektrokémiai
kélcsénhatasok vannak, amelyekrél talan tébbet lehetne beszélini.
Koészonetnyilvanitas

Ezlton kész6ndm meg a Richter Gedeon Nyrt. Szakembereinek Gazda Péalnak és
Gréczi Karolynak, hogy segitséget nyujtottak a téma felkutatdsaban és a gyari
képanyag rendelkezésre bocsatasaban.



