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1. Bevezetés

Megszemlélve a szabadban Iévé zomancozott tablakat, 6sszefliggésbe hozzak azo-
kat a rozsdasodo élekkel és a lepattogzott helyekkel. Az 1. abra ezt egyértelmien
bemutatja. Az ismert ,Schillerstrasse” televiziés sorozatban ,reklamoztak” a rozsdas
zomancozott tabldkat. Egyidejlleg van egy kereskedés, ahol régi zomanctablakat
arulnak igen magas aron. A 2. abran Iév6 tablat 3000 € felett kinaltak.

1 abra
Elrozsddsodds és lepattogzds a zomancozott tabldn

Ez nem konkurenciaja mas zomancozott tablakat gyartoknak, akik csak beszélnek a
problémarol. Mi Lidenscheidben 20 évvel ezel6tt a DEV Mitteilungenben propagan-
dat csinaltunk a tadblaknak. Sajnos a 2009-ben gyartott aktudlis tabla élrozsdasodast

mutat, amint az a 3. abran lathato.
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2. abra 3. abra
Torténelmi zomanctabla Mai zomanctabla élrozsddasodassal

Hogy fér 6ssze ez a rossz image a hosszu élettartam és a nagy érték tudataval? Ez
a hozzaszo6las megkisérli a valaszt és megoldasi javaslatot ad.

2. Tapasztalatok a zomancozott tablakkal.

Mar tébb mint 100 éve gyartanak zomancozott tablakat. Az elsé zomancozott tabla-
kat igen vastagon zomancoztédk. Abban az idében még nem voltak titdnfehér zoman-
cok, amelyek mar 100 ym vastagsagban kielégité fedéképességiiek. Ennek megfele-
I6en a tablak gyakran lepattogzast mutatnak rozsdafoltokkal. Ebbél az idébél doku-
mentélva van a hosszu élettartam abszolut szintartéssaggal. A névekvé reklam altal
tdbmegesen terjedtek el a zomancozott reklamtablak, Ezeket a tdbldkat ma igen ma-
gas aron forgalmazzak.

1945 utan az Uj radié és nyomdai médiumok altal a tablakon val6 hirdetés hattérbe
szorult. Ugyanakkor versenytars lett a kedvezd &ru zomanctébla az Uj anyaga altal. A
reflektalé tablak pl. Kasselben, 1982-ben, az 6sszes zomanctablak kicseréléséhez
vezettek. A kdzlekedési hivatalban egy aktualis tudakozddasra érdekes valasz szlle-
tett. 1982-ben dontést hoztak, amely szerint el6irtak a tablak alkalmazasat.
Kasselben az épitési hivatal ez utan ugy értesilt, hogy az eléiras csak a kdzlekedési
tablakra vonatkozik. Az utcanév tablakra nem irtdk el6. Az épitési hivatal minden 10-
15 éves tablat kicserélt. Reflektal6 tablakat nem is hasznaltak, csak folias tablakat. A

koltségekrdl nem lehetett vagy nem akartak adatokat szolgalni.



A http://www.emailleschilder.com/ cim alatt nagyon szép, régi zomanctablak kapha-

tok meglep6 aron. Ezeken a tablakon felismerhetdk dilemmaink: igen j6 szinéllosag
és lepattogzott fellletek.

Megvizsgaltuk midltal keletkeznek ezek a hibak, és milyen lehetéségek vannak en-
nek kikliszobdlésére. A nagyon régi tablakon megfigyelhet6, hogy a csavaroknal is-
mert lepattogzasok mellett, az éleken kevés rozsdasodas mutatkozik.

3. Kisérletek lefolytatasa
A probléma megismeréséhez harom kiilénbdzé tagulasu alapzomancot és két nagy
tagulasu és kis tagulasu titanzomancot valasztottunk ki a probakhoz. Az adatokat az

1. tablazat tartalmazza.

Alapzomanc e;()?ttl)t?lfatt?')gr (;?7?('-1 T, °C Te °C
2 272 504 553
4 290 505 543
5 285 497 542
Fehér zomanc
1 259 471 528
2 284 463 517
1. tablazat

A zomancok termodinamikai adatai.

Ezeket a zomancokat 10x10 cm-es lapokra vittik fel, az alapzomancokat 8 és 16 g-
0s, a titAnzomancokat 5 és 10 g-os felvitellel. Minden lapot 840°C hémérsékleten 7
perces id6vel égettlk ki. A dekorégetés szimulalasara a lapokat 780°C-on 4 percig
égettiik. A lapokat a zomancozas utan 4 napig 2 %-os natriumklorid oldatban tartot-
tuk 30°C-on.

4. Kisérleti eredmények

A korrézios vizsgalatok kiértékelése azt mutatta, hogy minden lapnal van élkorrézié.
A 4. abra vildgosan mutatja a rozsdacsikokat a vastagon zomancozott és a dekor
égetési lapon.

Dekorégetés utan Iépett fel a legtdbb lepattogzas, Halpikkelyhez hasonléan késlelte-
tett éllepattogzasok is felléptek. Kiszallitasnal még rendben voltak a tablak, késébb
mutatkoztak a hibak. A kisérleti tablakon és az adott vizsgalati kérilmények kdzott



rovid idén belll felismerhetok lettek a keresett hibak. A tovabbi kisérletekhez alkal-

mazni lehetett a vizsgalati eljarast.
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] 4. abra
Elrozsdasodas és rozsdacsikok a probalapokon

5. Az élrozsdasodas megakadalyozasanak lehetésége
5.1 Zomanc
Az alkalmazott szokasos alapzomancok az éleken hasonld hibat okoznak, bar az
Osszetétellk és a dilatometriai adataik kilénbdzbek voltak. Az alapzomancok tovabbi
dek 6ta és kilénbdz6 helyeken fellép. Abbdl kellett kiindulni, hogy ez egy altalanos
problémaja az alapzomanc dsszetételének.
El6szor definialni kellett a jo élbevoné alapzomanc kévetelményeit.

e alekopaszodassal szembeni ellenallas.

e vékony rétegben se forduljon elé rézpontossag

e igen jol nedvesitse a lemezt

e ¢getések utan se valtozzon a zomanc strukturaja

e igen j6 vasoldd képessége legyen
A kivanatos tulajdonsagok ellentétesek. Egy j6 ellenallas a kopaszodassal szemben
rendszerint kemény zomancoknal érheté el. Az acél nedvesitése ez altal rosszabbo-
dik. Vékony zomancréteg, amely négy égetés utan sem mutat rézpontossagot, nehe-
zen érhetd el. Egy igen o tultelitettség nélklli vasoldd képesség, tébb égetés utan,
nehezen érhetd el lekopaszodas nélkil. Az utdbbi évek fejlesztése a szokasos alap-

zomancoknal nem mutat ilyen tulajdonsagokat.



Kilénbdz6 0) alapzomanc adalékokat fejlesztettek ki, és a leiras szerint vizsgaltak
meg. Fed6zomancként az 1. tablazatban szerepl6é alacsony és magas tagulasu ti-

tanfehér zomancot alkalmaztunk.

A tovabbi kisérletekhez alapként az N-nel jel6lt alapzomancot valasztottuk ki.
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5. abra

Elrozsddsodds nélkiili prébalapok uj alapzomanccal.

Amint az 5. abran lathat6 az Uj alapzomanc az alacsony tagulasu titanfehér zomanc-
cal, a lepattogzas ellenére, a vastagon zomancozott helyeken nem mutat
élrozsdasodast.

A 2. tablazaton lathaték a dilatometriai adatok. Miért nem mutat ez az alapzomanc
élrozsdasodast, bar a szinzomanc lepattogzott? Az acél fellletén alapzomanc ré-
szecskék maradnak a sérilés utan. A fém felllete nem marad szabadon, és nem

keletkezik rozsda.

alapzomanc kébéds TE 107K’ T,°C T,°C
290 492 533
fehér zomanc
259 471 528
2. tablazat

Az alkalmazott zomancok dilatometriai adatai

A 6. abran egy normal alapzomanc metszete lathat6. Az acél és a zomanc hatarfeld-
lete, valamint a kétéréteg jol felismerheté. A hatérfelllet szokasos képe jol lathatd. A
hatarréteg hatarozottan elklénil a zomanctal.



A 7. abran egy teljesen mas allapot lathatd. A kétéréteg Iényegesen vastagabb, és
feloldott vasoxid ismerhet6 fel egészen a zomanc fellletéig. Ha ennél az alapzo-
mancnal lepattogzas térténik, még mindig kielégité védéréteg marad. Fémes vas
nem marad szabadon.
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6. abra 7. abra
Normal alapzomanc metszete Az uj alapzomanc metszete

Az (] alapzomanc sokkal vastagabb kézbensé réteget képez

A zomanctablagyartas kezdetén az alapzomancnak igen j6 kdtése volt és vastag
kdzbensd rétege. A mas sulyponttal és a kéltségek optimalizalasaval foglalkozé Uj
fejlesztések sajnos ezekre a tulajdonsagokra nem figyeltek.

5.2 EImegmunkalas
A lemez vagott éleinek kiképzése zomancozas szempontjabdl igen fontos.
A 8. abran egy utanmunkalt és egy normal vagott él lathaté.

Koszoriilt (balra) és megmunkalatlan (jobbra) élek



A kép vilagosan megmutatja, hogy zomancozashoz miért jobbak mindig az
utdnmunkalt élek.

A megmunkalatlan vagott éleken az alapzomancnak mindig sokkal nagyobb mennyi-
ségl vasat kell oldania, és helyileg nagy mennyiségl vasoxid gyilhet 6ssze. Ezek-
nek a lemezeknek a megfeleld korr6zids vizsgalata megmutatja a flrészfogszeri kor-
rozié tipikus képét a kezeletlen lemeznek.

5.3 Régzités

A régzités modja is befolyasolja az élrozsdasodast a tablan. Vilagos, hogy a hianyos
vagy rossz alatét altali mechanikus lepattogzast meg kell gatolni. Eppen ilyen fontos
azonban a csavar anyaga. A galvanelem keletkezését el kell kertlni. Minden régi tab-
lan részben megrozsdasodott csavarokat lehet latni. A rozsda végigfut a tablan és
elcsufitja azt. Magat a tablat ezek a csavarok nem befolyasoljak. E hibak elkerllésé-
re rozsdamentes csavarokat alkalmaznak. De ha ezeket nem biztositjak, elésegitik
az elemképz6dést és az élrozsdasodast. Megfeleld, vastagon horganyzott csavarok
igen j6 megoldas a tablak védelmére. A 9. abra a horganyzott csavarok védé hatasat
mutatja

9. abra
Rozsdamentes acél (balra) és horganyzott (jobbra)
csavarok hatasanak 6sszehasonlitasa

5.4 Anyagmegvalasztas

Az élrozsdasodas meggatlasara természetesen lehetséges rozsdamentes acélt al-
kalmazni zomancozashoz. Ez esetben fontos a megfeleld anyag megvalasztasa,
hogy kielégité kotést érjlink el és elkerlljik az alarozsdasodast. Ajanlatos elézetes
kisérleteket végezni.

A 10. abra mutatja, hogy azonos korr6zids igénybevétel mellett a rozsdamentes acé-
lon semmi rozsdasodas nem mutatkozik.



10. abra
Zomancozott lemezek, jobbra rozsdamentes acél.

Réz vagy aluminium alkalmazasa zomancozott tablakhoz nem ajanlatos. Réz esetén
nem kapunk megfelel6 kétést, aluminiumnal a zomanc kémiai ellendllasa nem kielé-

gité.

6. Osszefoglalas

A zomancozott tablak értékes és keresett informacios fellletek. A k& és a keramia
mellett a zomancozott tablak informacidja hosszu idén keresztll megmarad. Az Gveg
nagyon csekély valtozast mutat az id6jaras hatasara.

Az Ujabb id6ékben alkalmazott tablaanyagok néhany év mulva elkopnak. Ha mindig U
anyagokat prébalnak is ki, az Uveg és a zomanc tulajdonsagait semmilyen mas
anyag nem éri el. Sajnos azonban, hogy az élrozsdasodas miatt az a benyomas ke-
letkezik, hogy nem rozsdaallé az anyag. Az élrozsdasodas elkerilésére nagyon fon-
tos az alapzomanc megvalasztasa.

A tablak alapzomancanak nagyon jé kétése kell legyen, aranyosan vastag kétéréteg-
gel. Ha sérulés térténik, a megmaradt rétegnek garantalnia kell a még mindig megfe-
lelé korréziovédelmet. Fontos, hogy a fém ne valjék szabadda. A régzitésnél nem
szabad mechanikai sérllést és galvanelem képz&dését okozni. Ha nem rozsdasodo
anyagot kell zomancozni ajanljuk a rozsdamentes acélt. Az anyag megvalasztasat
gondosan kell végezni és megfeleld el6kisérleteket folytatni.

Ahhoz, hogy ismét nagy hanyadat érjiuk el a tablak gyartasanak, nem szabad egye-
ddl a mi j6 anyagunkra hagyatkozni. Meg kell ismerniink, hogy a piacon milyen zo-
manctablak figyelheték meg, és offenziv javitasan kell dolgozni. Innovativ megolda-
sokkal és megfelel6 példakkal kell elérni, hogy a zomancozott tablak ismét nagy

mennyiséget érjenek el a piacon, és ne csak az antik piacon legyen magas az aruk.



