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A borax, magnézium-karbondt, kdlium-karbondt és ndtrium-nitrit koaguldcios hatdsdt ha-
gyomdnyos alapzomdnc-frittbol, savdllo frittbol és lugdllo frittbol készitett iszapokban vizs-
gadltdk. A reologidra és a pH-ra valo hatdst kiértékelték és osszehasonlitottdk.

Ha valamely alkot6 oldatban ionjaira diszzocidl és igy képes az elektromos dram vezetésére,
elektrolitot alkot. A zomanciszapokban elektrolitokat hasznalnak a zoménc szuszpendaldsara
és a megfeleld reoldgia bedllitdsara. A zoméanciszap ,,vastagitdsara” koaguldl6 elektrolitokat
haszndlnak, mint pl. a bérax, ndtrium nitrit, klium karbonat és magnézium karbonit.

A zomanciszap ,,vékonyitdsara” dekoaguldld elektrolitokat haszndlnak. Legismertebb ezek
koziil a tetranatrium-pirofoszfat €s a natrium-glukoheptonat.

Andrews szerint, a tlizzomanc iszap kiilonféle szilard fazisbol éll egy folyadékfazisban. A
szilard fazist alkotjdk a frittek, az agyag, a homadlyosité szerek, és oxidok kiilonb6z0 szem-
cseméretben. A folyadék fazis elektrolitokat oldott sok, savak és alkédlidk formdjdban tartal-
mazo6 vizes oldat. A folyadék oldat dsszetétele €s tulajdonsdgai hatdssal van a kolloid részecs-
kék koaguldlédasdra, mely viszont hat a szuszpenzidra és az Osszes jelenlevd szilard rész
reoldgidjara.

A tlizzomanc iszapok fejlesztésénél az elektrolit kivdlasztdsa nagymértékben fiigg a viz és a
benne oldott s6k mindségétdl. Kiilonbozo tipust frittek kiilonbozoképpen viselkednek ugyan-
azon malomrecept mellett kémiai Osszetételiiktdl fiiggden. Ezeknek a kolcsonhatdsoknak a
részletes tanulmdnyozdsara szabdlyozott kisérleteket folytattunk.

Munkénk célja a zomancfrittek kiértékelése és az elektrolitok dsszehasonlitdsa volt hagyoma-
nyos alapzomanc, savallé alapzomanc és lugallé alapzomanc esetében. Ezért kezdeti vizsgala-
tokat végeztiink minden zomadnctipusra megallapitva, milyen oldhaté sok oldédnak ki a
frittekbdl és van e valamilyen koaguldlé hatds, ha agyagot visziink a rendszerbe. Az elektroli-
tok hatdsanak vizsgalata a nedves felhorddson és a pH mérésén alapul.

Mindhédrom fritt kategériabdl kivélasztottunk egy hasonlé keménységiit és laboratériumban
ellenérzott koriilmények mellett megdroltiik az aldbbiak szerint:

Fritt és viz

Fritt, viz és agyag

Fritt, viz, agyag és kdlium karbonat
Fritt, viz, agyag és magnézium karbonat
Fritt, viz, agyag €s bérax

Fritt, viz, agyag és natrium nitrit

pH- 5,6-0s desztilldlt vizet haszndltunk az idegen sok elkeriilésére. Az agyagot 7%-ban ada-
goltuk, az elektrolit 0,5%-ban lett adagolva minden 6rlésnél. A tégely malmot 1,5 6ran 4t for-
gattuk. A zomdanciszapot kiontottiik és 24 6ran at oregitettiik. Ez id6 alatt a pH értékét mértiik.



Az (1) fritt és viz, valamint a (2) fritt,viz és agyag tartalmu iszaprol ledntottiik a malom vizet
€s meghataroztuk az oldott sokat. A kdlium karbondtot és a magnézium karbondtot tartalmazo
iszapnal mértiik a spontén felvitelt és a fajsulyt.

A tobbi, boraxot és ndtrium nitritet tartalmazo, iszap nagymértékii allast mutattak, igy desztil-
l1alt viz adagolasaval ezeket be kellett allitani az elsé szakadasi pontra. Az ehhez a ponthoz
tartozo spontén felvitelt és fajsalyt hataroztuk meg. 48 6ras Oregités utdn ismét meghataroztuk
a pH, a spontan felvitel és fajsuly értékét.

Az 1. tabldzat a kioldott s6k koncentracidjat tartalmazza a fritt €s viz, valamint a fritt, viz és
agyag rendszerekben. Az elsd sorban taldlhat6 oxidok a frittek Osszetételére jellemzd oxidok.
A hagyomadnyos fritt és viz rendszer némi szuszpenzié jellemzokkel rendelkezett, ami azt je-
lenti, hogy a fritt az 6rleményben nem tilepedett le teljesen, mint tette azt a savallo és lugélld
fritt esetében.

A fritt, viz és agyag Orlemény hagyomanyos fritt esetében szuszpenziét alkotott, €s gyakorla-
tilag nem iilepedett, és nem dobta fel a malomvizet.

A masik két 6rlemény 50 ml nagyon kolloid malomvizet dobott fel dregités utan.

Oldott s6k (ppm)
Zomanc Na,O K,O CaO MgO B,0; pH
Csak fritt
Hagyomdnyos 142,297.00 | 28,764.00 | 39,220.00 | 250.00 172,053.00
Savillé 124,175.00 5,257.00 | 32,096.00 | 520.00 180,304.00
Ligallé 121,475.00 474.00 | 38,335.00 | 242.00 168,907.00
Fritt és viz
Hagyomdnyos 1,575.00 98.00 18.50 1.03 2,230.00 9.85
Savallé 810.00 12.60 9.60 1.12 1,600.00 10.20
Lugallé 680.00 3.30 16.00 0.89 1,325.00 10.65
Fritt, viz és agyag
Hagyomdnyos 950.00 43.00 23.40 8.90 1,765.00 9.50
Savallé 615.00 16.50 45.60 29.60 1,290.00 9.70
Ligallé 525.00 7.10 52.40 21.40 1,195.00 10.00

1. tablazat: Elektrolitok kioldoddsa

Az 1.-2. dbrdk ezeket az eredményeket viligosan magyardzzak. Az 1. dbra mutatja a malom-
vizben taldlhat6 Osszes alkdliat és foldalkalidt (natrium, kdlium, kalcium, magnézium), vala-
mint az 0sszes savas alkotét (bor), az 6sszes kioldott alkotét mutatja. A hagyoményos alap
jelentOsen tobb s6t tartalmaz, mint a lig €s savallé alapzomédnc. Ugyanez a trend lathat6 a
fritt, viz és agyag 6rleménynél is. Mint a 2. dbrdn lathatd, az oldott s6k 6sszes koncentracidja
csokkent az agyag hozzdaddsaval. De tovdbbra is a hagyomdényos alapzomdnc malomvize
tartalmazta a legtobb kioldott sét, ezt kovette a savalld és lugallé érlemény. Azonban a kiol-
dott sok fajta szerint kiillonboztek a zomdncfritt-tdl fiiggden. A nétrium €s bor szintje csokkent
minden zomédncndl. Mig a kédliumszint a hagyomédnyos zomancndl jelentds csokkenést muta-
tott, a savallé és lagalld zomancndl novekedett. A kalcium és magnézium szint emelkedett
minden zomancndl. Ezek az eredmények azt igazoljak, hogy a folyadék fazisban tobb kioldott
komponenst tartalmaz6 zomanciszapban a szilard részek jobban szuszpendalhatok, mint a
csak frittet vagy frittet és agyagot tartalmazé rendszerek.

Ez alapjan az varhatd, hogy a hagyomanyos alapzomanc iszap extrém magas éall4ssal rendel-
kezik, ha elektrolitokat adagolunk hozzai. Es ha ez igaz, akkor a 1igdllé alapzomanc iszap l-
l4sa lenne a legkisebb.
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" 1. dbra: Fritt és viz, kioldott s6k
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2. dbra: Fritt, viz és agyag, kioldott sok

Azonban a kisérletek, melyekben plusz elektrolitokat adagoltunk a fritt, viz és agyag rend-
szerhez, nem ezt igazoltdk. A 2. tdbldzat a hozz4adott elektrolitokat tartalmazé zoméncisza-
pok reoldgiai tulajdonsiagait mutatja. A hagyoményos alapzomdénc iszap rendelkezett a leg-
jobb, mig a ldgdllé alapzomdnc iszap a legrosszabb 4lldssal. A magnézium-karbonattal
adalékolt iszapokndl a savallé alapzomanc iszap mutatta a legjobb all4st és legjobb stabilitdst
48 orés oregitést kovetden. Az iszapok dlldsa dltaldban a spontédn felvitel és fajsily egymas-
hoz viszonyitott ardnyatdl fiigg. Bar a hagyomanyos alapzomanc iszap és a savéllé alapzo-
manc iszap spontdn felviteli értéke azonos, a hagyomdanyos alapzomdnc iszap kisebb fajsélya
jobb éllasi tulajdonsagokat eredményez. Bérax adagoldsa novelte az 0sszes iszap mozgékony-
sdgit. Az elsd szakaddsi pont bedllitdsat kovetden, a savalld frittet tartalmazd Osszetétel ren-
delkezett a legrosszabb allassal és stabilitdssal az Oregités alatt. A 1igall6 iszap a legjobb al-
last és kiemelkedd stabilitdst mutatott. Hasonldan a savallé formula rendelkezett a legrosz-
szabb alldssal natrium-nitrit adagoldsndl. Tovabba az allds 50%-al romlott oregitést kovetden.
A hagyomadnyos és 1dgdll6 iszapok gyenge stabilitdssal rendelkeztek.



Zomanc iszap Nedves felvitel Szakadasi pont Fajsuly

Fritt + viz + agyag + 241 48h 24h 48h 24h 48h

Kalium-karbonat

Hagyomdnyos 50.40 40.80 1.733 1.734

Savallé 50.40 40.80 1.760 1.759

Lagallo 44.40 36.60 1.760 1.762

Magnézium-karbonat

Hagyomanyos 52.20 40.20 1.736 1.736

Savall6 41.40 35.40 1.725 1.719

Lagallo 41.40 32.40 1.768 1.769

Borax

Hagyomanyos 87.00 82.20 1.652 1.658

Savillé 87.00 68.40 1.684 1.686

Lugallé 92.40 91.20 1.652 1.653

Natrium-nitrit

Hagyomdnyos 102.60 75.60 1.675 1.668

Savall6 101.40 57.00 1.719 1.723

Lugallé 116.40 86.40 1.699 1.698

2.tdabldzat: Reologia
24h 48h Meghataroztuk a zomanciszapok pH értékét.

Fritt + viz Az értékeket a 3. tdbldzat tartalmazza.
Hagyomdnyos 9.85 A 3. dbra a pH értékek Osszehasonlitdsat
Savall6 10.20 mutatja. Osszehasonlitva a fritt-viz rendszert a
L‘j_géué _ 10.65 fritt-viz-agyag rendszerrel, a pH értékek
Fritt + viz +agyag savasabbak. A vizsgdlt malomvizeknél
Hag,yofnanyos 9.0 tapasztelt kezdeti elektrolit koncentraci
Savallo 9.70 e . . . 2 s
Lagdllo T0.00 csokkel}es ennek t’ulajdomt.hato. A kéalium-
Kalium Kkarbonat k/arbonattal ada!ek’olt 1szapzok sokkal
Hagyomanyos 1000 | 10.05 ligosabbak, a pH érték emelkedése mellett. A
Savallo 1030 | 1040 magnézium-karbonat, bérax €és ndtrium-nitrit
Ligall6 1050 | 10.60 adalékolt iszapok kevésbé lugosak voltak. Ha
Magnézium karbonat a hagyomanyos, savallé és lugallé iszapokat
Hagyomanyos 9.25 9.40 hasonlitjuk 6ssze, a hagyoményos iszap volt a
Savallé 9.40 9.55 legsavasabb, és a lugdlld iszap volt a
Lugallo 9.70 | 10.00 legliigosabb. 48 6rés oregités utdn a pH értéke
Borax az Osszes iszapndl ldgosabb lett, kivéve a
Hagyomdnyos 9.10 9.30 béraxszal adalékolt lagélls iszapot. Bar az
Savill 925| 930 iszap kevésbé volt ligos, pH értéke a tobbi
Lugdllo 9.35 9.30 boraxszal adalékolt iszap pH értékével volt
Natrium nitrit AZONOS.
I;jféﬂ?;lanyos g(l)?) gig Az adatok.ismer?téb.e.:n me/:géllapithat,(’), ’hogy
Lagdllo 935 9.65 az elektrolitok kolcsonhatdsa nagymértékben

3.tabldzat: Reologia

fligg az alapzomdnc fritt tipusatol.



Bér az elektrolitok hatdsit egymadstdl fiiggetleniil vizsgéltuk kiilonbozd rendszerekben, a leg-
jobb eredményt az elektrolitok kiilonbozo szazalékban torténd kombinacidjaval érhetjiik el.
Az elektrolitok kivélasztdsa a kiilonbozd zomadncfelviteli technikdkhoz sziikséges reoldgiai
tulajdonsagok fiiggvényében kell hogy torténjen, valamint figyelembe kell venni a koriilmé-
nyeket is, pl. a viz mindségét, amely a helyszinen rendelkezésre 4ll.
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3.dbra: 1;H dsszehasonlitds



