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1. Bevezetés

Kiléndsen alacsony égetési hémérsékleteken, nehéz j6 savallésagot elérni. 700°C
korali hdmérsékleten a lehetéségek igen szlikdsek. Az alabbi eldadasban szerepld
fejlesztés egy egyszerl eljarast ad az alacsony hémérsékleten olvadé zomancok
savallésaganak ndvelésére. Bemutatunk kilénféle kvarc-mddosulatot. A kémiai el-
lenallé képesség javulasat forraldsos vizsgalattal igazoljuk. Az Uj keverék alkalmaza-

sat példakon mutatjuk be.

2. A kémiai ellenallo képesség javitasa
A lehet6 legoptimalisabb kémiai ellenalld képesség elérésére megfeleld zomancdsz-
szetételeket valasztottunk. A kémiai ellendllé képesség két lehetséges utjat és ezek-

kel kapcsolatos hatranyokat az 1.abran mutatjuk meg.

1. Az ellenall6 fritt aranyanak névelése az alabbi hatranyokkal jar

1. Nagyobb viszkozitas

2. Rossz nedvesités

3. A zomanc nem ég ét teljesen
4. Magasabb ar

2. Ellenalléo malomadalék mennyiségének névelése az alabbi hatra-
nyokkal jar

1. Matt felulet
2. Modosult szin
3. Rossz kotés

1.abra



A zomancok kémiai ellenallé képességét féként a kvarctartalom hatarozza meg.

A 60%-nal magasabb SiO, tartalmi zomancok viszk6zussa valnak és nehéz vellk
dolgozni. Az égetési hémérséklet 850°C f6l6tt van, és zart, tékéletes direkt zomanco-
zas nehezen lehetséges. Jobb feldolgozhatésag elérése érdekében ezeknek a zo-
mancoknak magasabb az alkali tartalma. A litium pl. javitja a kémiai ellenallé képes-
séget, és alacsonyabb égetési hémérsékletet biztosit. Mellékhatasként a zomanc
sokkal dragabb lesz.

Az beégetési koérliimények és a kémiai ellendlld képesség szabalyozasara bevalt
modszer a malomadalékok alkalmazasa. A leggyakrabban hasznalt adalék a kvarc,
kilénbdzd szemcseméretben. Cirkdnium szilikat és mas szilikatvegyuletek is alkal-
mazhatok.

Ezek az adalékok a zomancot nem csak keményebbé teszik, de megvaltoztatjak a
féenylket és a szinlket.

Direkt zoméancoknal, a kdtéserésség gyengulését okozhatjak.

3. A kvarc médosulatai

A kvarc, kilénbdz6 szemcsemérettel, alapvetd tizallé adalék. A kvarcot a kémiai el-
lenalld képesség javitasara és az égetési hdmérséklet szabalyozasara hasznaljak.
Ha egy zomancot alacsony, pl. 700°C-on égetiink be, kicsi az esély a j6 kémiai el-

lendllé képességre. Kvarc hozzaadasaval a zomanc kénnyen tul keménnyé valhat.

Egyes esetekben szilard kolloid szilicium-dioxidot adagolnak a zomanchoz. Neveze-
tesen majolika zomancoknal szilard kolloid szilicium-dioxid adagolasaval javult a ké-
miai ellenallé képesség. Ennek a finom kvarcfajtanak lebegtetd, allité és reoldgiat
befolyasol6 hatasa is van. Az adalék maximdlisan alkalmazhaté mennyisége 4%.
Nagyobb mennyiség alkalmazasa esetében fellleti hibdkat okoz, és a fellletet matté
teszi. Ennek a szilicium-dioxidnak a fajsulya nagyon kicsi. Nagy mennyiségben al-
kalmazva a malomba téltésnél Iéphetnek fel problémak.

A fenti hatranyok elkertlése végett, folyékony kolloid szilicium-dioxid alkalmazasat

vizsgaltuk zomancokban.



Osszehasonlitasként harom kvarc médosulatot, - finom kvarc, szilard kolloid szilici-
um-dioxid, és folyékony kolloid szilicium-dioxid - hasznal6 vizsgalatot folytattunk.
Az alabbi tablazat mutatja az atlagos szemcseméretet, fajlagos felliletet (BET), és a

slirliséget.
KiaroWs00 | Gl Ciodd | selicumiond
Szemcseméret nm 13000 16 8
Fajlagod felillet m*/g 1,36 110 330
Fajsuly g/cm® 2,63 0,05 1,21

Mint lathatd, a folyékony kolloid szilicium-dioxidnak van a legkisebb szemcsemérete.
A finom kvarchoz képest 1000 szer kisebb.

Fajlagos felllete 200-szor nagyobb, mint a finom kvarcé.

A harom kvarcféle slrlisége széles savban mozog.

A nagy fajlagos fellletnek készénhetéen nagy reaktivitas varhato.

Mint a 2.abran lathato, a valtozo slirliség valtozo térfogattal parosul.

Azonos mennyiségld SiO, kézul a nanoméretli SiO, térfogata a legnagyobb. llyen
nagy térfogatu bevitel a zomanciszapba reolégiai tulajdonsagok valtozasat okozza. A

kvarc és a folyékony kolloid szilicium-dioxid adalék ilyen problémakat nem okoz.

~ solid Liquid

* colloidal silicon dioxide

2.abra



4. Zomanciszapok folyékony kolloid szilicium adalékkal
Tulajdonsaginak készdénhetéen a folyekony kolloid szilicium-dioxid kdnnyen hasznal-
haté a zomancokban. A folyékony nanoméretli szilicium-dioxid elényeit a zomanc-

iszapban a 3.dbra mutatja.

A folyékony nanoméretii szilicium-dioxid alkalmazdsa
az alabbi elonyokkel jar:
» Az adalék, mint alapanyag szamolhat6
Nagy kémiai ellendll6 képesség alacsony égetési hdmérsékletnél
Sima feliilet
Kemény bisquit

A feliilet nedves marad hosszabb ideig

vV V VYV V V

Konnyt javitani vele a savdllosdgot

3,abra

A folyékony nanoméretl szilicium-dioxid nagy reaktivitasanak készénhetéen a fritt
receptben szereplé kvarctartalom a malomreceptben alkalmazhaté. A nyersanyag
receptben szerepld kvarcmennyiség a malomreceptben alkalmazhato.

A folyékony kolloid szilicium dioxid kvarctartalma és viztartalma szamithato, és a ma-
lomrecept része.

A kis mennyiségl malomadaléknak készdnhetén, gydnyord, csillogd és sima felllet
erhet6 el.

A Kkolloid adalék a bisquitet keménnyé és érintés biztossa teszi. Alapzomancoknal a
2c/1f-ben szintén alkalmazhaté adalékként. Alkalmazéasaval a fellilet hosszabb ideig
marad nedves.

Az elény szembetling, a kémiai ellenallo képesseg szemszdgebdl. Normal zomanc-
iszapban, a kvarc malomadalékot folyékony kolloid szilicium-dioxidra cseréltik. Ez

egyszerl eljaras a minéség jelentds javitasara.



5. A kémiai ellenall6 képesség 6sszehasonlitasa

Azonos adag, 20 rész, kulénféle mddosulatu kvarcot, malmon adagoltunk egy puha
fritt 6sszetételhez. A vizsgalatokban finom kvarcot, nanoméretl szilard kvarcot és
nanoméretll folyékony kvarcot adagoltunk malmon egy puha zomanchoz, azonos
SiO2 mennyiségben. A mintadarabokat 700°C-on égettik, 6 percre, és az EN 14483-
2-10 szabvany szerint vizsgaltuk. A szabvany 6%-os citromsav forralasat irja elé 2,5

éran keresztul.

Az 4.abra vildgosan mutatja a jelent8s javulast a savallosagban az alkalmazott folyé-

kony kolloid kvarc hatasara.

With quariz - 10.6 g/m?

With solid colloidal With liquid colloidal
siicon dioxide — 8.2 g/m? silicon dioxide — 0.7 g/m?

4.abra

A zomanckioldas adalék nélkal 38,0 g/m2, finom kvarcnal 10,7 g/m2, szilard
nanoméretl kvarcndl 8,2 g/m2 és folyékony nanomeérett kvarcnal 0,7 g/m2.

A folyékony kolloid szilicium dioxid képén a homogén zomancszerkezet jol lathaté.
Osszehasonlitasként, a szilard kolloid szilicium dioxid képén lathatd, hogy a zoméanc-
szerkezet kevésbé homogén, és kimutathatok olyan terlletek, melyeken a citromsav
jelentds korrdziot okozott. A szilard nanoméretl szilicium dioxid nagy térfogatéanak

kd6szénhetéen nem lehet homogén fellletet elérni.



A folyékony nanoméret( szilicium dioxid homogénen beépll a zomancszerkezetbe,
és jelent6sen ndveli a savallosagot.

Az 5.abra meger6siti a kémiai ellenallé6 képesség javulasat, EN 14483-2-13 forralasi
tesztet alkalmazva. Az EN 14483-2-13 teszt vizzel térténik 48 6ran keresztil.

Folyadék fazis Goz fazis
g/m’nap g/m’nap
Zomanc adalék nélkiil 4.8 26,0
Zomanc+kvarc 1,6 20,8
Zomanc+szilard kolloid SiO, 1,7 18,8
Zomanc+folyékony kolloid SiO, 0,2 21,9
5.abra

Folyékony kolloid szilicium dioxid adagolasasal a vizallésag egyértelmien javult. A
kvarc és a szilard kolloid szilicium dioxid hatasa gyakorlatilag egyforma. Nincs jelen-
t6s valtozas a gbz fazisban mert kioldodas kdzott egyik adaléknal sem.

6. Osszegzés
A 6.abran a folyékony nanoméreti szilicium dioxid adagolasanak elényeit 6sszegez-
tik.

A kémiai ellendll6 képesség konnyti javitdsa

Idedlis alacsony égetési homérséklettel rendelkezé zomédncok szaméra
A zomancrecept kvarc tartalma nanoméretii SiO2-vel helyettesithetd
A nanoméretli S102 hasznélatdval malomviz is adagolhat6

Felvitelnél a feliilet hosszabb ideig nedves marad

vV V V V V V

Egetés utdin homogén zomancszerkezet

6.abra



Adagolasaval a kémiai ellenallo képesség kénnyen javithato.
A malomrecept kvarctartalma folyékony kolloid szilicium dioxiddal helyettesithet6
egyszerlen a szilard 6sszetevdk szamitasaval. Ez nem valtoztatja a reoldgiat. A

savallésag jelentés javulasa érhet6 el. A zomanc fénye szintén javul.

Alacsony hémeérsékleten beégé zomancoknal kivaloan alkalmazhato.

Alacsony éget6si hémérsékleten a tlizallé6 adalék nem oldddik a zomancban, A tizal-
|6 6sszetevl olvadasi hémérséklete joval magasabb. Ezért a zomanc oldoképessége
alacsony hémérsékleten kicsi. Azonban a 8 nm-es szemcseméretnek kdszénhetéen

a folyékony nanoméretil szilicium dioxid kivaléan oldddik a zomancban, még akkor is,

ha az égetési hémérséklet és és az égetési id6 alacsony ill. révid.

A zomanc kvarctartalma folyékony nanoméretii SiO» adagolassal névelhet6.
A kemény kémiailag ellendll6 zomancok puhithaték a zomancrecept kvarctartalma-
nak csdkkentéseével. A csdkkentett kvarctartalom malmon ismét megndvelhetd. A
nanoméretl szilicium dioxid részecskéknek kdszénhetéen a zomancszerkezet ha-

sonld, mint a keményebb zomanc esetében.

A folyékony nanoméretii SiO, adagolasaval a malomviz is adagolhato.
Mivel a malomrecept mindig tartalmaz vizet is, a folyékony kolloid kvarc viztartalmat
be figyelembe kell venni a szamitasnal. A reoldgiai tulajdonsdgok nem valtoznak az

adagolas kdvetkeztében.

Felhordast kovetéen a feliilet tovabb marad nedves.
Ennek a tulajdonsagnak készdénhetéen a 2réteg-1égetés eljaras alapzomancanal is

alkalmazhat6 a folyékony kolloid kvarc. A feldolgozhatésag jelentésen javul.

Homogén zomancszerkezet égetés utan.
Az alacsony égetési hémérséklet és a révid égetési idb ellenére, a folyékony kolloid

kvarcnak nanoméretl szerkezete tokéletesen beépll a zomanchalbba.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a folyékony nanoméretii szilicium dioxid alkal-

mazasa Uj lehetéséget ad a zomanctulajdonsagok kénnyl javitasara.



