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PIKKELY

A halpikkely apré, félhold alaku hiba, amely a zomanc fellletén jelenik meg. A
pikkelyképz6deés kbzvetlenll a hllés utan, vagy réviddel az égetést kdvetden jelenik
meg. A hiba kialakulasanak folyamata a kévetkez8: az acél a zomancegetés kdzben
atomos hidrogénnel tultelitédik, a f6l6s hidrogén diffundal az acél szemcsehatarain
keresztlil (nem a szemcsehatar mentén), és id6vel felhalmozédik molekularis
formdban a zomanc-acél hatarfelileten. A nyomas emelkedése kévetkeztében a
hatarfellleten keletkezd repedés eredményezi a pikkelyt.

Normal kérilmények kdzbdtt ahhoz, hogy a zoméancban pikkely keletkezzen a lemezt
mindkét oldalon be kell vonni zomanccal, kiilénben a hidrogén a nem zomancozott
oldalon tavozna. A pikkely allanddan fellép a szalagban az acéltekercs hengerlési
iranyaban.

Az EN 10209 szabvany szerinti zomancozhaté acél, mely mikro-Uregeket tartalmaz a
racsszerkezetben a hidrogén molekularis formaban térténd tarolasara az acélban
megakadalyozva annak diffuziéjat a zomanc-acél hatarfellletre. A hidrogén molekula
ellentétben a hidrogén atommal, tdal nagy ahhoz, hogy képes Ilegyen a
szemcsehataron keresztili diffuziéra, igy csapdaba esik az acélban.

A hengermivek az EN 10209 szerint ellenérzik az acél pikkelyképz&déssel szembeni
ellendllé-képességét, akar pikkely-érzékeny zomanc, akar a hidrogén-
atbocsatdéképesség mérésével.

A pikkelyképz6dés minden esetben acéleredetlii hiba, aminek kialakulasat az

alabbiak segitik el6 ill. erdsitik:

e Buborékszegény zomancréteg

e Alulégetés (a pikkely kinézete balna-pikkelyszeri, olyan nagy, mint 1 euro)
Az olyan alulégetés, ahol nincs zomanckdtés és zomancpattogzas 1ép fel fényes
fémes felllettel, az nem halpikkely.



e Tulégetés (a pikkely kinézete aprd aranyhal-pikkelyszer(i, szabad szemmel szinte
alig lathato)

e A kemenceatmoszféra nagy nedvességtartama

e A pacolt/nikkelezett daraboknal kis nikkelfelvitel

e Vannak zomancok, melyek a pikkely kimutatasara lettek kifejlesztve

A hengermlivek eréskddhetnek, hogy a pikkely kialakuldsat a gyenge
buborékszerkezet, a zomanc alul vagy tulégetése, elégtelen nikkelfelvitel, vagy
nedves kemenceatmoszféra okozza, de emlékezzink ra, hogy nem tudunk pikkelyt
csinalni az acélon, csak akkor, ha az, hajlamos a pikkelyképz&désre, mi csak
elésegiteni ill. szabalyozni tudjuk annak kialakitasat.

Az egyetlen kivetel, amikor mi generalunk atomos hidrogént a lemez taloldalan és azt

a lemezen keresztll diffundaltatjuk, mint a hidrogén-ateresztési vizsgalatnal.

ALAPUTANFORRAS (GRIZZLE)

Az alaputanforras (grizzle vagy gazatura), hasonléan a pikkelyhez, a hidrogénnel
kapcsolatos hiba, megjelenésére nézve szamtalan apré hélyag durva bér vagy textilt
fellletet adva. Ismételten, mint a pikkelynél, alaputanforras csak akkor keletkezik,
amikor mindkét oldalt zomancozzuk.

Eltéréen a pikkelytél, az alaputanforras okozéja nem csak az acél, az alabbiak
szintén okozhatjak, ill. elésegithetik az alaputanforras kialakulasat:

e A kemence magas paratartalma, melynek okozdja lehet a kemencébe belépd
termékek, szivargé kemencecsé vagy tok

e Magas atlagos pdératartalom a zomancoz6 Uzemben a kemence magas
paratartamat okozza

e A kemencébe belépd nedves darabok emelik a kemence paratartamat

e Az elektrosztatikusan felvitt réteg alatti zsirszennyez6dés, mely nem parolog el
telijesen, mielétt a zomancpor megolvadna az égetés korai szakaszaban

e Az acél fellletére lerakddott hidratalt vas-oxid

e Tobbfritt-6sszetevds rendszerekben fritt-6sszeférhetetlenség

e Tul puha alapzomanc-fritt



Ahhoz, hogy meggy6zzik az acél szallitéjat arrdl, hogy az acél a hibas, demonstralni
kell:

e Hogy a kemence paratartama nem jelent6s

e Hogy hasonlé minéségli acél (lehetbleg azonos darab, mely egy masik
acélszalagbdl szarmazik) ugyanazon zomanccal bevonva nem gazosodik
ugyanabban a kemencében égetve, mint amelyik gazosodik

e A fellletkezelés soran az acél fellletén nincs lerakédas, mely gazosodast
okozhatna

e A nem zsirtalanitott elektrosztatikus porzomancozas esetben, hogy minkét lemezt

ugyanazzal a hengerolajjal vagy présolajjal kezelték, és azonos ideig érlelték.

OMLESZTOHEGESZTES

Omleszt6hegesztésnél, a késébbi zomancozasra szant alkatrészek AFI, AVI vagy
gaz hegesztése, nehézségeket okozhat a késébbi zomancozas soran. A hegesztési
folyamat alatt, az acél olvadék allapotba keril, majd Ujra megszilardul. Ennek
eredménye egy Ujrakristalyosodas, mely modositja az acél szerkezetét, melyet az
acélgyartas soran szigoruan ellenérzétt kérilmények kdzott az acélgyarto kialakitott.
Ez halpikkelyesedésre ill. alaputanforrasra a valé hajlamot eredményezhet mind a
hegesztési varraton, mind pedig a héhatasdévezetben. Széls6séges koérilmények
k6z6tt, kildbndsen, amikor a hegesztés nem precizen szabéalyozott és a tisztasag nem
kielégitd, holyagosodas és kotésgyengllés léphet fél. Azonban a hegesztési
folyamat szigoru ellenérzése mellett és megfelelé hegesztd elekirodat alkalmazva a
hegesztés sikeresen kivitelezhet§ kétrétegli zomancozas szédmaéra, az
alapzomancozas alatt bekdvetkezd hibaképzédésre valdé hajlam mellett. Ezen
technika alkalmazasa némely esetben, kuléndsen a jelzétablak és épitészeti panelek

esetében, nélkildzhetetlen.

Az elektromos ellendllas vagy pont-hegesztést elterjedten alkalmazzak a késébb
zomancozandd acélalkatrészek Osszeillesztésénél. Ez a folyamat tébb problémat

okozhat, ha az ¢sszeillesztések feszlltségesek maradnak.



RETEGZODES VAGY REPEDES

Buboréksorok keletkezhetnek repedéstdl vagy rétegtél egyarant. A réteg mindig a
hengerlés iranyat kbveti — a préselés soran sérlilhet és a repedés iranya barmilyen
lehet. Réteget az acélban levd pordézussag okozza, mely a hideg vagy meleg
hengerlés alatt megnyulik.

Az egyik Ut a ketté megkllénbdztetésére veékony-csiszolat (mikrometszet) készitése,
kivéve, ha sulyos esetben a réteg okozhat megnyult buborékot ahol a megnyult
hibaba zart gaz kitagulva kéarositja az acélt. A réteg miatti hélyagok vagy buborékok
allanddéan ndévekednek az egymast kdvetd égetés alatt. A fellleti hibak vagy
repedések olyan hibat okozhatnak, melyek a repedés vonalat kdvetik, igy lehetnek
rovidek vagy hosszabbak, és j6l kifejlett hélyagokat vagy szirke vagy fekete
pontsorokat alkothatnak. Kénnyen Osszekeverheté a j6I meghatarozhatdé helyhez

kotott hiba altal okozott holyag a mas okbdl keletkezé holyaggal.

SZEN-FELFORRAS

A szénfelforras fekete vagy szlrke foltok és szélséséges esetben hdlyagok
formgjaban jelentkezik. Ezek a terlletek vagy hdlyagok egyenletes eloszlassal
parhuzamosan a hengerlési irdnnyal helyezkednek el. A hiba oka az acél fellletén
levdé, vagy felllet-kbzeli szén oxidacidja sordan az égetés kdzben kialakuld
gazkepzbdés. A keletkez6 gazok a zomancréetegbdl nehezen szabadulnak. A
lokalizaltan vagy altalanosan szénfblosleggel rendelkez6 Ilemezek és a
szabalyozottan hideghengerelt lemezek, melyekben a széntartalom nem

szabalyozott, pl. VE acélok, hajlamosak szénfelforrasra.

LUDER-FELE ELCSUSZASI VONALAK

A Luder-féle elcsuszasi vonalak az acél fellleti hibaja, a DCO6EK és DCO6ED acélok
estében varhaté megjelenése. Dresszirozas vagy hengeres egyengetés utan az acél
hajlamos kikeményedni és csak hat honapig szavatolt, hogy a fent emlitett hibaktdl
mentes marad a gyartds soran. Ez fellleti domborulatok vagy bardzdadk melyek a
préselés vagy huzas utan jelennek meg és a préselés mechanikai tulajdonsagai a
préselés alatt megvaltoznak. A folyasi pont kiszilardulas miatti Ujramegjelenése a
hiba megjelenésének oka. Ez a dresszirozds vagy hengeres egyengetés alatt

szuntethet6 meg.



LABJEGYZET

Felulet — anélkll, hogy egyetértenénk vele, csak az egyik felllet (altaldban a felsé
oldal) garantaltan hibamentes, a masik oldal lehet olyan, hogy a késébbi kezelések
alatt nem okoz karos hatast a felsé oldalon.

ISO 5001 — ,Csobkkentett széntartalmd hideghengerelt zomancozhaté acéllemez”
lemezek, melyek az ISO 5001 szabvany szerintiek, nem vizsgaltak az alabbiak

tekintetében

e Pikkelallosag
e Pacveszteség

o Kotéserdsség

Csak a kémiai dsszetételre szamithatunk.
Ellenben az EN 10209 szerint készllt zomancozhat6 lemezek a fenti tulajdonsagokra

vizsgaltak.

Az EN 10209:1996 szabvany szerinti hidegen hengerelt
zomancozhatoé acélok:

Max.

) Lehetséges alkalmazas
széntartalom

Hagyomanyos két rétegl Zomancozas; egyrétegl

O,
DCO1EK 0,08% alapzomancozas

DCO4EK 0,08%

DCO6EK 0,02%

DCO3ED 0,004% Ltd. megjegyzés

DCO4ED 0,004% Ltd. megjegyzés

egyrétegl direkt zomancozas; specidlis kétrétegl kotésjavitd
DCOGED 0,004% zomancozéas; alkalmazasok, ahol a vetemedéssel szembeni
ellendllas feltétel

Megjegyzés: A DCO3ED és a DCO4ED, melyet nyilt tekercses széntelenitéssel
készitenek, széles kérben helyettesitheté DCOBED — vel, melyet olvadék fazisban
vakuumkezeléssel széntelenitenek.




