th

20.

INTEANATIONAL ENAMELLERS CONGRESS
ULUSLARARASL EMAYE KONGRESI
i s t a n b u |
1.5=18 May | Mayis 20885

Fémes megjelenésii zomancok
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(Forditotta: Dr Val6 Magdolna)

Bevezetés

A zomancot mar régéta hasznaljak, mint beégetett lvegbevonatot fémek kémiai behata-
soktol, dorzsdlés altali kopastol és egyéb korrézidés és mechanikai karosodastol vald
védelemre. Mig a hagyomanyos oxidpigmentek és mas adalékok alkalmazéasa széles
skalajat nyujtotta a szineknek és a fényhatasoknak, azonban nem talaltak meg azt a
megjelenést, ami az 6tvdzetlen aluminium vagy a nemesfém kinézetét adta volna. A
fritteszallitok hatranyara a nemesfém eddig a zomancozott fellilet legjobb alternativaja
volt.

Altalaban az tiveges fémes dtvdzetet egyedil gydngypigmentek alkalmazésaval allitot-
tak el6. Ez titandioxiddal bevont csillampelyhek, vagy egyéb fajtaja a fellletmddositas-
nak. Ezek gydngyszerli megjelenést kdlcsdndzhetnek, de nincsenek hatassal a
fémpigmentek fed6képességére.

Fémes megjelenési szerves fluorpolimerek és szilikonbétvézetek kaphatdk a kereskede-
lemben, de 6sszehasonlitva a zomanccal, gyenge mechanikus és termikus tulajdonsa-
gaik vannak. Uj technolégia alkalmazasaval kifejlesztettek olyan zomancfajtakat, ame-
lyeknek igazi fémes megjelenésik van, és aluminiumra, aluminiumozott acélra vagy
acélra felviheték. Ezek ugyanugy viselkednek, mint az Gvegzomanc, de emellett attrak-
tiv, fémesen csillogd kikészitésik van. A fémes megjelenést alkalmazni lehet az egy-

hangu fekete-fehér arnyalat fénytéréséhez, amely zomancfellleten nagyon kdzismert.



Fémpigmentek

A fémes megjelenés a beesé fénysugar hullamhosszénak elosztasabdl ered. A fémek
opakok, mert a lathatd feny savszélességén bellli beesd fénysugar a Fermi energian
felll elektronokat hoz a be nem t61t6tt helyekre. Egy foton energidja, ami egy elektronbdl
kisugarzik, ha az egy magas energiaszintrél egy alacsonyabb energiaszintre kertl, azo-
nos az eredetileg abszorbealt elekironéval. Egy csillogd ezlistés megjelenés beesd fe-
hér fénnyel azt mutatja, hogy a fém a teljes lathaté spektrumban erésen reflektalddik. Az
oxidpigmentek és az Uvegek elekironikus szerkezetében 1évé szalaghézagok miatt a
kisugarz6 fotonok energiaja nem feltétlenll azonos az abszorbedlt fotonok energiajaval.
Tehat az oxidok szinesek, és a gyakorlatban nehéz elérni egy ezlstésen fémes megje-
lenést.

A fémpigmentek a nem szerves szinezdanyagoknak egy kicsi, hasznos osztalyat alkot-
jak, amelyek alakithato fémek kis részecskéibél allnak. A fémpigmentek kiléndsen arra
alkalmasak, hogy fémes megjelenésrél gondoskodjanak, mivel fedéképességiik, fémes
szinuk, fénylk és a terjedelmes fém sirlisége megmarad. A fémpigmentek, amelyek az
egyiptomiak altal dekoraciés célra vert aranylemezekbdl keletkeztek, hasonl6képpen
szerepelnek elsé példaként a zomanc diszitésénél. Az évek folyaman a lapokat mind
vékonyabbra verték, és végul aranypor lett beléle, amelyet illusztraciokban és
tintaszinezékekbenb alkalmaztak. Az arany magas ara pétlasi lehetéségek kereséséhez
vezetett. A 19. szdzadban Sir Henry Bessemer egy mechanikus sajtolé eljarast fedezett
fel, amelynél a fémlapok eléallitasahoz acéliillére ver6dd acélkalapacsokat alkalmazott.
Egyidejlleg haladast értek el az aluminiumolvasztas eljarasandl a kéltségeket illetéen. A
kitorés, amit a szaraz aluminiumfeldolgozassal asszocialtak, 1920-ban tértént, a go-
lydsmalom alkalmazasaval. Az 1970-es évek 6ta fellendilt a fémes termékek hasznala-

......

re.



1. tablazat
Fémpigmentek tulajdonsagai

Fém Szin Fény Shrlség | Korroziddllésag | Tm(°C)
(g/cc)
aluminium fehér magas 2,7 mérsékelt 646-657
nikkel tort fehér kbzepes 8,9 jo 1454
rozsdamentes | t6rt fehér kbzepes cc. 8, jo 1370-1400
acél

Az 1.tablazat harom pigmenttipus kivalasztott tulajdonsagait mutatja. A vilagszerte leg-
inkabb alkalmazott aluminiumpigmenteket mar regéta hasznaljak festékeknél és tinta-
szinezékeknél. Az aluminium az ezUstds szine, kis slrlisége és a relativ alacsony ara
miatt kléndsen vonzo. De, hogy viztartalmu bevonatban is alkalmazni lehessen a gyar-
tastechnolégia fejlesztésébe, a korrézié és a gazleadas elkerlilésére, amit a viz és az
alkalikus PH érték okoz, jelentés munkat fektettek. A nikkel sargas szint ad, gazdag
fénnyel. Nemesacél szaméra a 316-os 6tvozet, amit leginkdbb alkalmaznak, és a ne-
mesacél pigment elénydsebb, mint az aluminium pigment.

A kulénbdz6 egyéb pigmenteket, ezek kézul az aluminium-bronz, réz, cink, vas, ezist
és titdn pigmentet, fémes szerves bevonatokhoz alkalmazzak.

A lakkokban Usz6 és nem Usz6 fémpigmentek képezik a bérkategériat. Az uszé pigmen-
tek horizontalisan nyulnak el a bevonat fellletén, hogy egy siri, pikkelyes bevonatot
képezzenek. A nem Uszé pigmentek nem a fellleten talalhaték, és egy diffuz, pezsgd
hatast fejtenek ki. Hogy egy pigment Uszik-e vagy nem, a zsirsav hidrofébocitasatél
flgg, amivel a pigmentszallitd egyltt érolte.

Fémes zomancok kialakitasa.

A kereskedelemben gyakori, Uszé fémpigmentekbdl és az alacsony hémérsékletl zo-
mancrendszerbdl lett a fémes zomanc. Acél munkadarabok bevonasahoz alacsony hé-
mérsékletl fritt, amelynek linearis termikus taguldsa kb. 14 x 10%/°C pigmentmentes
allapotban, megérdlve alkalmas aluminiumozott acélra valé felvitelre. A malmot leeresz-

tik, egy szabadalmaztatott deritét adnak hozza és néhany % fémpigmenttel keverik. Az




alapreceptet a 2. tablazat tartalmazza. Otv6z6tt aluminiumhoz alacsonyabb hémérsék-
letG és nagyobb tagulasu frittet alkalmaznak.

2. tablazat
Fémes zomancrecept
nyersanyag mennyiség
iszap 100
gybéngypigment 0-5%
fémpigment 0-5 %
derité 5 csepp/l iszap

Az 1.abra példajat zomancozzak a kdvetkezdképpen: elészor elektrosztatikus moédon
felviszik az alapréteget, amely 2 réteg/1 égetés eljarasra alkalmas. Ezt beégetik, a fé-
mes zomancot nedves széré eljarassal viszik fel, majd 538°C-on addig égetik, amig a

zomanc fényes nem lesz. A darabok mind ezlstds, fémes megjelenést mutatnak, mint a
nemesfém.

1. abra
Harom darab, amelyet fémes zomanccal vontak be.



Vizsgalatok
A fémes zomanc savallésagat a fritt hatarozza meg, amelyet a zomanc 6érlési eljarasanal
alkalmaznak. A savallésagot az ASTM C 282-99 foltprébaval vizsgaljdk. Ez az eljaras
megfelel a PEI T-21 ,Zomancok savallésagi vizsgalata” (citromsavas foltpréba) méod-
szernek. Tébb csepp 10 %-o0s citromsavat tesznek a fellletre, 6ralappal fedik, 15 percig
hagyjak rajta. A sav hatasat C-AA szerint rangsoroljak, az AA jelenti a legjobbat. Ha ké-
zepes tagulasu frittet alkalmaznak, a savallésag A lesz.
Hogy a zomanc kétése alacsony hémérsékleten is biztositott legyen, egy cseppfogd
csészét hésokknak vetnek ald. A darabot 30 percig 316°C-on tartjak, majd 21°C-u, szo-
bahémérsekletl vizbe martjdk. Haromszor ismételt vizsgalat utan sem lehet semmiféle
sérulés a bevonaton. A j6 kbtést Utéprobaval bizonyitjak.
A fémes zomanc dérzsolés-allésagat Taber szerinti vizsgélattal hasonlitiak 6ssze a
szerves bevonattal és a bevonat nélkili nemesfémmel. A Taber szerinti vizsgélat a
szerves bevonatok dérzsélés-allosagara az ASTM D 4060-95 szabvanyban szerepel.
Erre a célra egy 10 x 10 cm-es kbézponti lyukkal ellatott négyzetlapot hasznalnak. A lap
meghatarozott szamu forgast végez nehezitett dérzskerék alatt. 1000 munkafolyamat
utdn a kerékre Uj sziliciumkarbid papirtanyért helyeznek, és 6sszesen 2000 munkafo-
lyamaton megy keresztil. Minden lapot a legerésebb CS-17 kerékkel vizsgélnak. A lapot
a vizsgélat elétt és utan lemérnek. A vagy nemesacél pigmenttel vagy aluminium pig-
menttel elballitott fémes bevonatot a szokasos aluminium zomanccal, tiszta nemesfém-
mel és két hasznélatos, magas hémeérsekletli szerves bevonattal hasonlitjak 6ssze. A
szerves bevonat szilikon-poliészter és egy PTFE tipusu bevonat.
A 2. abra szerint a szilikon-poliészter mutatja a legnagyobb sulyveszteséget, ezt kdveti
a PTFE bevonat. A fémes zomanc hasonl6 sulyveszteséget mutat, mint a hagyomanyos
aluminium zomanc és a tiszta nemesfém.
A ceruzaproba a bevonat karcéllosagat értékeli. A kdvetkezd keménységi skélanal a
legpuhabb a 6B és a legkeményebb a 9H.
6B-5B-4B-3B-2B-B-HB-F-H-2H-3H-4H-5H-6H-7H-8H-9H
A vizsgalati lapot egy szilard, vizszintes fellletre helyezik. A vizsgalatot a legkeményebb
ceruzaval kezdik, a ceruzat 45°-os szogben tartjak a lapon, és elhtizzak. Megfeleld erét
kell kifejteni, hogy a ceruza szétmorzsol6djék, vagy hogy a bevonatot atvagja. Addig kell



ismételni a probat a skalan, amig olyan ceruzat talalnak, amelyik nem vagja at a filmet,

vagy a fellletet legalabb 3 mm tavolsdgban megkarcolja.
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2. abra
Taber szerinti 6sszehasonlito dérzsélési eredmények

3. tablazat
A bevonatok ceruzakeménysége
Bevonat Ceruzakemeénység

tiszta nemesfém 5H
3C PTFE 7H
aluminium zomanc > 9H
aluminium > 9H
rozsdamentes > 9H

A 3. tablazat a legkeményebb ceruzat mutatja, amelyik a fellletet nem sértette fel, nem
karcolta meg. A fémeket és a hagyoméanyos aluminium zomancot a legkeményebb 9H
ceruza nem karcolta. A PTFE a megerésitése miatt 7H keménységet mutat. A nemes-
fémet az 5H ceruza megkarcolta, a szilikon-poliészter volt a legpuhabb, a HB ceruza
mar megkarcolta.



A fémes zomanc héallésagat a szilikon poliészterrel hasonlitottuk 6ssze, 400°C-on, két
50 6ras intervallumban. Az L, a, b szinparamétereket lemérték kezdetben, majd 50 és

100 éra utan. A szinvaltozast az aldbbi egyenlettel szamoltuk.

AE = 1'l.l'l{Li _Lf _]: +{ai —dg }_ _{b - bf }2

Az egyenletben az L, a; és b; az L,a,b szinparaméterek 0 6randl, az L;, a; by az L,a,b

szinparaméterek 50 vagy 100 6ra utan.
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3. abra

Szinvaltozas az orak fiiggvényében 400°C-on

A 3. abra két szilikon-poliészter bevonat és két fémes aluminiumzomanc szinvaltozasat
AE mutatja az id6 fliggvényében 400°C-on. Az elsé szilikon teljesen megvaltoztatja a
szinét. Bar a masodik egy szervetlen oxiddal szinezett, még mindig jelentésen valtozik a
szine. A fémes zomanc nagyon alacsony AE értéket mutat, és 400°C-on 100 éra utan is

megtartja eredeti megjelenését.



Osszefoglalas

Kevert fémpigmentekbdl, amelyeket az ipar hasznal, vilagos zomancrendszerben, fémes
zomancok allithatok el6. Aliminiumot, aluminiumozott acélt és zomancacélt vontunk be.
A fémes zomancok dérzsélésalldébbak, karcallébbak voltak, mint a héallé szerves bevo-
natok, amelyeket ma fémes szinek el6éallitasahoz alkalmaznak. A két fémes zomancfajta
szin- és fénystabilitdsa nagyobb volt, mint a szilikon-poliészter bevonatnak, vagy a tiszta
nemesfémnek. Ezért fémes zomancokkal a rozsdamentes acélfelliletet vagy a festéke-

ket pétolni lehet ezzel a tartds, hosszuéletli bevonattal.



